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1. Allgemeines. 


uudwig Nagele. Die Bestimmung der Gravitationskonstante und der Erdmasse im 
Schulunterricht. ZS. f. phys. Unterr. 38, 81—86, 1920. Gezeigt wird an der Hand 
iner Abbildung, wie sich die Anordnung in Weinholds Experimentierbuch (4 Aufl, 
.125) mit alten, in Lehrmittelsammlungen vorhandenen Mitteln aufbauen laft, um 
toch brauchbare Versuche anstellen zu kénnen. So wird beispielsweise als Aufhange- 
\raht ein feiner, 3m langer Kupferdraht einer Sekundarspule eines verdorbenen kleinen 
mduktionsapparates von 0,08mm Dicke verwendet, dessen Umspinnung mit einer 
einen Flamme entfernt worden ist. Die rechnerische Auswertung des Versuches 
rfolgt in der von Weinhold angegebenen Weise. NEBEL. 


1, Weiss. Einige Versuche mit der Lautverstarkerréhre. ZS. f. phys. Unterr. 33, 
6—100, 1920. Mit einer Lautverstarkerréhre der A.E.G., Telefunken usw., bei der 
tie zylindrisch geformte Anode das Gitter und dieses den diinnen Glihdraht der 
athode koaxial umgibt, lassen sich hiibsche Versuche ausfiihren. Alles befindet sich 
n einem hochgradigen Vakuum. Die Kathode gliht mit einer 6-Volt-Akkumulatoren- 
patterie von 0,6 Amp. Starke. Die Regelung der Stromstarke erfolgt durch einen 
ichieberwiderstand. 1. Versuch. Emissionen von Elektronen aus dem Glihdraht. Beim 
tlithen der Kathode flieSt ein elektrischer Strom von dieser durch ein empfindliches 
talvanometer (mindestens 10-6 Amp.) zum Gitter. Dies rihrt von der Aussendung 
son Elektronen von der glithenden Kathode her, welche das Gitter negativ aufladen, 
tabei ladt sich die Kathode positiv auf, und diese Ladungen gleichen sich durch das 
talyanometer hindurch aus. Liegt das Galvanometer an der Anode statt an dem 
fitter an, so flieSt im Galvanometer ein viel geringerer Strom. Die Elektronen 
erden also beinahe vollig durch das Gitter abgefangen. 2. Versuch. Gleichrichter- 
virkung. Die Anode wird mit der Kathode durch das Galvanometer verbunden bei 
iner Potentialdifferenz von 150 Volt. Bei der negativen Ladung des Glihdrahtes flieBt 
in Strom von der Kathode durch das Galvanometer zur Anode. Ist dagegen der 
lihdraht mit dem positiven Pol der Stromquelle verbunden, so entsteht kein Strom. 
ie Réhre wirkt als Ventil, wenn man an Glihdraht und Anode eine Wechselspannung 
egt. Beim Quecksilberdampfgleichrichter benutzt man die Tatsache, dafi Elektronen 
s glihenden Kérpern, nicht aber aus kalten austreten. 3. Versuch. Charakteristik. 
ei konstanter Auodenspannung legt man zwischen Gitter und Kathode noch eine 


able Spannung an’, dann wird die Anodenstromstirke durch S-formige Kurven 
* 
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dargestellt, die aus den beigegebenen Figuren ersichtlich sind und die als Charakte 
ristik der Réhren bezeichnet werden. Die verschiedenen §-formigen Kurven gehére 
zu verschiedenen Anodenspannungen. 4. Versuch. Gesteuerte Schwingung. Auf den 
geradlinigen mittleren aufsteigenden Teile der Charakteristik hat jede Anderung de 
Gitterpotentials eine ahnliche Anderung des Anodenstromes zur Folge (Steuerung 
Diese Kigenschaft wird zur Hochfrequenzverstérkung ausgenutzt. Die Schwingunge: 
in der Antenne werden durch den Transformator 1 auf den Gitterkreis ibertrage: 
und bewirken entsprechende Anderungen im Anodenstromkreise, die durch den Trans 
formator 2 an den Detektorkreis gelangen. Statt der Antennenstrdéme werden die mi 
einem Mikrophon erzeugten Stromschwankungen verwendet, wobei an Stelle de 
‘zweiten Transformators ein Telephon tritt. Die Réhre stellt demnach ein Elektronen 
relais dar. Zur wirklichen Lautverstarkung sind besonders gebaute Transformatoret 
notig. Mit einer zweiten Rohre lassen sich die verstarkten Stromschwankungen weite: 
verstarken usw. Mit einer solchen Kaskadenschaltung erreicht man schlieflich ein 
10000fache Lautverstirkung. 5. Versuch. Selbstindige Schwingungserregung. Wir 
bei der dem Versuch zugrunde gelegten Vorrichtung der Antennenkreis zum Zusammen 
fallen mit den an den zweiten Transformator angeschlossenen Detektorkreis gebracht 
so werden ungedampfte elektrische Schwingungen erregt. Legt man im Kreise 4 
(Anodenkreis) die Anodenspannung an, so wird durch den zweiten Transformator dei 
Schwingungskreis R angeregt, und dieser wirkt mittels des ersten Transformator: 
induzierend auf den Gitterkreis G. Die im Drehen erzeugten Spannungsschwankunger 
wirken wieder auf den Anodenkreis usw., so daS in R dauernd Schwingungen ent 
stehen von der durch die Kapazitat und Selbstinduktion von R bedingten Frequenz 
Der Schwingungskreis R bewirkt die Rickkoppelung von A mit G.. Die Schaltung 
wird noch vereinfacht durch die Vereinigung der Selbstinduktion des Anodenkreises A 
und des Schwingungskreises H miteinander. Statt des zweiten Transformators ist nut 
eine einzige Spule S,; vorhanden, die induktiv auf die Spule S, des Gitterkreises wirkt. 
Man erhalt so folgende Generatorschaltung. Die Gitterselbstinduktion wird an den 
negativen Pol der Heizbatterie 6, angeschlossen und an den positiven Pol dieser 
Batterie der Regulierwiderstand des Heizstromes. Bb, sei die Anodenbatterie. Die 
Selbstinduktionen S, und S, bilden eine ebene Scheibe aus seideumsponnenem Kupfer- 
draht, und zwar so, dab die Gitterspannung der Spannung an der Anodenspule und 
am Schwingungskreise stets entgegengesetzt gerichtet ist. S, und S, miissen ein- 
ander ziemlich nahe gegeniiberstehen. Zum Nachweise der Schwingungen nahert man 
die Spulen S,, Sg einem aperiodischen Indikatorkreise; dieser besteht aus einem 
Kreise aus Kupferdraht, der mit dem Heizdraht eines Vakuumthermoelementes ver- 
bunden ist. Die Krregung des Indikatorkreises erfolgt durch die induzierende Wir- 
kung der Schwingungen des Schwingungskreises auf die Drahtschleife. An Stelle des 
aperiodischen, auf alle Frequenzen ansprechenden Indikatorkreises kénnen Resonanz- 
schwingungen in einem zweiten Resonanzkreise mit Selbstinduktion und Kapazitat 
treten. 6. Versuch. Schwebungen. Mit zwei Lautverstirkerréhren-- (Senderdhren) 
bildet man zwei nur wenig gegeneinander verstimmte Schwingungskreise, die bei 
ihrer gleichzeitigen Kinwirkung auf den aperiodischen Empfangskreis in diesem 
Schwebungen erzeugen. Der aperiodische Kreis besteht aus zwei Selbstinduktionen, 
von denen je eine mit je einem der Schwingungskreise gekoppelt ist, einem Kontakt- 
detektor und einem Telephon. NEBEL. 


Karl Rosenberg. Uber einige einfache physikalische Schulversuche. ZS. f. phys. 
Unterr. 38, 86—92, 1920. 1. Kohlenelektroden zu galvanischen Versuchen. . Statt der 
von Franz Zimmermann (ZS. f. phys. Unterr. 22, 295—296, 1911) fiir Versuche iiber 
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dlektrolyse und iiber galvanische Polarisation vorgeschlagenen Kohlenplatten werden 
Cohlenstaibe (Reststiicke von Bogenlichtkohlen) verwendet, die an dem einen Ende 
n Spiralen von umgewickeltem, 2mm dickem Kupferdraht gehalten werden. Bei 
starkstrom zur Ladung haften die Gasblasen an den Kohlen besser als bei Platin- 
lektroden, so daf der Polarisationsstrom eine elektrische Klingel eine Zeitlang erténen 
abt. 2. Zur statischen Ladung von Telegraphenkabeln. Zwei gleiche Elektroskope 
verden durch einen trockenen Holzstab von 1m Lange und 2 bis 3mm Durchmesser 
rerbunden. Wird dem einen Elektroskop Ladung zugefiihrt, so zeigt das zweite bald 
ine zunehmende Ladung gleicher Art, und zwar auch dann, wenn der Holzstab bis 
uf die Enden in eine auSen gut schellackierte Glasrdhre gesteckt wird. Wird diese 
n einen Stanniolstreifen von 10cm Breite und 70cm Lange bis auf einen Rest von 
inigen Zentimetern gewickelt und dann der Versuch wiederholt, so zeigt sich kein 
vesentlicher Unterschied. Wird die Stanniolhille geerdet, so kénnen dem ersten 
dlektroskop betraichtliche Ladungsmengen von einer kleinen Influenzmaschine zugefihrt 
verden, ohne betrachtliche Ausschlage an den Elektroskopen zu erhalten. Erst wenn 
lie Stanniolhiille abgezogen wird, zeigen die Elektroskope einen grofen Ausschlag. 
Jieser Versuch zeigt die statische Ladung eines Telegraphenkabels. 3. Abhangigkeit 
es Leitungswiderstandes von Flissigkeiten von der Temperatur. An Stelle der Wein- 
10ldschen Vorrichtung fir diesen Versuch (Phys. Dem., 3. Aufl’, S. 786, Fig. 515) 
enutzt man eine mit Kupfervitriollésung gefillte Proberdhre mit durchbohrtem 
a durch den zwei rechtwinkelig gebogene Kupferdrahte gefiihrt werden. Diese 
verden mit einer Stromquelle und einem Galvanometer verbunden. Wird die Probe- 
‘éhre von aufen erwarmt, so zeigt der wachsende Galvanometerausschlag eine Ver- 
inderung des Flissigkeitswiderstandes an. Durch Hintauchen der Rohre in kaltes 
asser erhalt man ein Zuriickgehen des Galvanometerausschlages. 4. Zur Hlektrolyse 
ler verdiinnten Schwefelsiure. Geschildert werden zwei Falle, die mahnen, die Ver- 
ache vorher zu probieren, ehe sie im Unterricht angestellt werden. 5. Hin Versuch 
iber den Nachhall in geschlossenen Raumen. Dem Akustometer von Sigmund 
a (Vierteljahrsber. d. Wien. Ver. z. Ford. d. phys. u. chem. Unterr., 10. Jahrg., 
3, 1905) zur Messung des Nachhalls in Kirchen, Konzertsalen u. dgl. liegt der mit 
‘infachen Mitteln anzustellende Versuch zugrunde. Offnet man nach dem Sichtbar- 
werden des Entladungsfunkens einer Leidener Flasche die zugehaltenen Ohren (nach 
/s bis 1/. Sekunde), so hért man einen Knall, als ob die Flasche eben erst entladen 
vorden wire. Es ist aber der Nachhall, dessen Dauer und Starke gewébnlich von dem 
lurch den urspriinglichen Schall iibermiideten Ohr nicht deutlich genug wahrgenommen 
vird. 6. Die Saugwirkung eines Luftstrahles. Im Anschlu8 an das Reflexionsgesetz 
er Optik und den Planspiegel wird mittels einer Réhre gegen das Spiegelbild einer 
erze bei einem vertikal aufgestellten Spiegel geblasen. Die Flamme wird nicht in 
er Reflexionsrichtung des Luftstrahles, also vom Spiegel fortgeblasen, sondern flackert 
der Richtung nach ihrem Spiegelbilde, also gegen den Spiegel hin; denn die Luft- 
ilchen verhalten sich wie der Wasserstrahl, der in gleicher Richtung den Spiegel 
rifft. Abgesehen von einigen wegspritzenden Tropfen wird das Wasser auf der 
piegelflache sich ausbreiten und nach der Seite der Kerze und ihrem Spiegelbild ab- 
nn Die Folge bei der Luft ist, daS die langs des Spiegels sich bewegende Luft 
ie benachbarten Teilchen mitreiSt. Dadurch entsteht eine saugende Wirkung, was 
q in der Richtung zum Spiegel hinflackernde Kerzenflamme sichtbar macht. 7. Zur 
uoreszenz des Uranglases oder einer Fluoresceinlésung. Um bei fluoreszierenden 
ubstanzen die Umwandlung der starker brechbaren (blauen, violetten, ultravioletten) 
trahlen in minder brechbare (gelbgriine) zu zeigen, wird ein Uranglaswirfel oder 
Flaschchen mit einer Fluoresceinlésung durch ein objektiv entworfenes, méglichst 
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helles Spektrum vom Rot bis tiber das Violett hinaus gefiihrt. Im roten und gelbe 
Lichte verschwindet die Fluoreszenz und wird im starker abgelenkten Teile des Spek 
trums immer lebhafter. Damit kein stérendes Licht vom lichtaufsaugenden Schirr 
zuriickgeworfen wird, mu dieser aus einer dunklen und rauhen Flache bestehe 
(schwarzes Tuch, schwarzer Filz, mattschwarzes Papier). 8. Farben diinner Blattcher 
Nach W. Volkmann (Anleitung zu den wichtigsten physikalischen Schulversucher 
wird ein mit Stiel versehener, in einem Kork drehbarer Drahtring von 4cm Dureb 
messer hinter dem Kondensor eines Projektionsapparates aufgestellt und mittels de 
Objektivs ein Bild entworfen. Eine Kivette mit Seifenlésung wird von unten he 
tiber den Ring geschoben und dann langsam abwirts-bewegt. Die Seifenhaut wir 
im oberen Ringteile immer dinner, und im unteren Teile des Projektionsbildes e1 
scheinen die wagerecht verlaufenden Newtonschen Farbenstreifen. Dreht man de 
Ring aus seiner Anfangsstellung senkrecht zur Projektionsrichtung, bis seine Eben 
fast in die Richtung fallt, dann werden die Farben lebhafter. Dann entwirft ma 
auch noch mittels einer Sammellinse von ungefahr gleicher Brennweite wie das Objekti 
mit dem von der Seifenhaut zuriickgeworfenen Lichte auf einem zweiten seitlich aut 
gestellten Schirme ein scharfes Bild von der Seifenlamelle. Dieses zeigt ebenfall 
die Newtonschen Farben, nur sind die Farben an den gleichen Stellen beide 
Bilder komplementér. 9. Ein Versuch aus der physiologischen Optik. Statt de 
Locatschen Apparates (Physikalische Apparate und Versuche aus dem Schaffer 
museum von H. Bohn. Berlin, Salle, 1902, 8. 80, Nr. 210) werden die Enden eine 
geschwarzten Pappstreifens von 4cm Breite und 15cm Lange so aufgebogen, dab zwe 
Quadrate von 4cm Hohe entstehen. In der Mitte des vorderen wird mittels de 
Korkbohrers eine Offnung von 8mm Durchmesser geschnitten und mittels Picein ein 
Stecknadel so befestigt, daB der Kopf in der Mitte der Offnung ist. In der Mitte de 
gegeniberliegenden Quadrats werden mit einer groben Nadel finf Locher in Kreuzes 
form gestochen. Halt man die Vorrichtung so vor das Auge, da} der Stecknadelkop 
gerade vor der Pupillenmitte liegt und richtet die Achse des Apparates gegen del 
hellen Himmel oder gegen eine weibe, hellbeleuchtete Fliche, so sieht man die den 
Auge zu naheliegende Nadel gar nicht, dagegen in jeder der kleinen Offnungen ei 
umgekehrtes Schattenbild der Nadel. Jede der kleinen Offnungen wirkt als punkt 
férmige Lichtquelle, die auf der Netzhaut einen Schatten des Stecknadelkopfes ent 
wirft. Durch die gewohnheitsmaBige Projektion dieses Schattens nach aufen glaub 
man das Bild einer umgekehrt gehaltenen Nadel hinter der kleinen Offnung zt 
sehen. NEBEL 


J. Kleiber. Hinpolige oder zweipolige magnetische Wage? ZS. f. phys. Unterr. 38 
94—96, 1920. 1. Die einpolige magnetische Wage. Zum Nachweise des Coulomb 
schen Gesetzes dient nach Grimsehls Vorgange die einpolige magnetische Wage 
die nur einen freien Pol NV hat. Uber diesem befindet sich in der Entfernung r de 
Pol WV’ eines zweiten horizontalen Magnets, dessen Siidpol S’ von dem im Drehpunkt 
der Wage befindlichen Siidpol S sich in entgegengesetzter Richtung befindet. Mar 
sucht die Konstanz des Produktes der abstoSenden Kraft der beiden Nordpole unt 
des Quadrats ihrer Entfernungen bei der Naherung der beiden Magnete von der Lang 
des Wagbalkenmagnets auf seine Halfte. Durch die stérende Wirkung von S’ auf J 
ergibt sich, wie die Rechnung zeigt, keine konstante GréSe, sondern eine wahrenc 
des Versuches schwankende. Die Schwankungen sinken auf ungefaihr den achten Teil 
wenn der zweite Magnet nicht wie bei dem Versuche dem ersten gleichlang, sondert 
doppelt so lang als dieser ist. 2. Die zweipolige magnetische Wage. Bei der gleicher 
Anordnung und Lange der Magnete wie unter 1. ergibt sich, da die beiden An 
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iehungen SN’ und S’N sich in ihrer Wirkung auf die gleichfétmige magnetische 
Vage aufheben, nur die eine stérende Kraft, die AbstoSung zwischen den Polen SS’. 
uch hier beobachtet man nicht das gesuchte konstante Produkt K.7r®, sondern eine 
ber weniger stark variierende Gréfe wie bei der einpoligen Wage. 8. Weitere Ver- 
esserung durch Benutzung der Doppelstricknadel. Der Wagebalken besteht aus zwei 
uit ihrem einen Ende zusammengeloteten Stricknadeln, also ein Magnet von doppelter 
ange als zweipoliger Wagebalken. Bei im iibrigen gleicher Versuchsanordnung wie 
nter 1. und 2. beobachten wir eine an die konstante GréSe sehr nahe heranreichende 
roBe mit sehr geringen Abweichungen. NEBEL. 


Ifred Wenzel. Uber den Strahlengang in Geradsichtprismen. ZS. f. phys. Unterr. 
3, 105—106, 1920. Im dreiteiligen Geradsichtprisma, das in vielen Spektroskopen vor- 
ommt, sind die beiden auSeren Prismen aus leichtem Crownglas rechtwinkelig, das 
uittlere aus schwerem Flintglas hat 106° als Prismenwinkel. In der Tabelle 1 sind 
ie der Berechnung zugrunde gelegten Brechungsindices gegen Luft und in Tabelle 2 
ie berechneten Kinfalls- und Brechungswinkel zusammengestellt. Die Fig. 1 gibt den 
trahlengang fiir Blau, Gelb und Rot. Die mit der Beobachtung tibereinstimmende 
erechnete Dispersion V—R betrug ungefihr 9° Bei dem finfteiligen Geradsicht- 
risma in Miiller-Pouillet-Pfaundler 2, 204, Fig. 173, 10. Aufl., 1909, missen 
regen des symmetrischen Durchganges der gelben Strahlen schweres Crownglas und 
shweres Flintglas verwendet werden. Die beiden auberen Crownglasprismen haben 
39, die des mittleren Crownglases und der beiden Flintplasprismen 94° als Prismen- 
inkel. Aus der Tabelle 3 mit den berechneten Ergebnissen betragt die mit der 
eobachtung iibereinstimmende, berechnete Dispersion V —R etwa 11°. Figuren und 
‘abellen zeigen, daS in jedem Geradsichtprisma die roten, gelben und blauen Strahlen 
m mittelsten Prisma sich kreuzen. NEBEL. 


tto Diehl. Ein einfaches Geradsichtprisma. ZS. f. phys. Unterr. 88, 103—105, 1920. 
uf dem Ricken eines kurzen, in Spektroskopen verwendeten Flintglasprismas be- 
sstigt man mit der unbelegten Seite ein Stiick guten Spiegelglases, das an der von 
em zu zerlegenden Lichte getroffenen Flache ungefahr 3cem hervorsteht. Das Licht 
“ifft zuerst den Planspiegel und wird von diesem schrag ins Prisma geworfen. Durch 
sin y + 6/2 
: sin y/2 

-blenkungsminimum ergibt sich die gewiinschte Lage fir das Spektrum an der Stelle, 
ro vorher das Spaltbild war. Die Reflexion des Lichtes an der unbelegten Spiegel- 
ache stért nicht. Diese Vorrichtung eignet sich fiir eine Reihe optischer Experi- 
vente. 1. Zur Untersuchung der Farben eines von einem vertikal gestellten Prisma 
sammenden Spektrums wird der vertikale Spalt durch eine Blende mit horizontalem 
palt auf etwa 1mm Hohe gekiirzt und das von dem Prisma zerlegte Strahlenbiindel 
urch das horizontal gestellte Geradsichtprisma geschickt. Man sieht das schrag ge- 
sellte Farbenband mit Violett als starkster Ablenkung. Die Prismenspektralfarben 
ind nicht mehr zerlegbar, also homogen. 2. Ebenso werden die Farben eines Beugungs- 
pektrums (ein Gitter mit der Gitterkonstanten b = 0,05 geniigt) untersucht. Der 
nter 1. genannte kurze Spalt wird durch die Kondensorlinse des Projektionsapparates 
eleuchtet und mit dem Objektiv auf dem Schirme scharf abgebildet. Unmittelbar 
or dem Objektiv befindet sich das Gitter. Die von diesem seitlich gebeugten Licht- 
jindel miissen dann das Geradsichtprisma passieren, um eine Zerlegung in der Rich- 
ang von oben nach unten zu erhalten. Die Spektren links und rechts von der Mitte 
es Beugungsbildes und natiirlich auch das ungebeugte Spaltbild sind in Farbenbander 
icherartig auseinandergezogen. Nur das erste Beugungsspektrum links und rechts 


iehen der Vorrichtung oder Berechnen aus der Beziehung n = fiir das 
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yon der Mitte besitzt homogene Farben, alle anderen Spektren iiberlagern einander 
mehr oder weniger, je nach der gréBeren oder kleineren Entfernung von der Bild- 
mitte. 3. Eine kleine, etwa 4mm dicke planparallele Glasplatte auf dem vorstehenden 
Teile des Planspiegels ergibt vor einem vertikalen Spalt zwei geniigend helle Spektren 
parallel nebeneinander, die durch geringe Drehung der planparallelen Platte so iiber- 
einander kommen, daS das Violett des einen Spektrums iiber dem Rot des anderen 
gelagert ist und die Purpurfarbe zeigt. 4. Das Geradsichtprisma eignet sich fir die 
Interferenzerscheinungen der Polarisation des Lichtes. Vor den Kondensor kommt 
ein Polarisator, der das Licht durch Reflexion an einer schwarzen Glasplatte polarisiert. 
Hin Gipsspaltplattchen von etwa 1mm Dicke als Objekt wird mit einer Sammellinse 
(f = 15cm) auf einem Schirme abgebildet. In dem Lichtstrahlengange nahe bei dem 
Objekt befindet sich ein Glasplattensatz als Analysator mit gekreuzter Schwingungs- 
richtung. Steht die Schwingungsrichtung des Gipsplattchens diagonal zu denen der 
beiden Polarisatoren, so erscheint es hell auf dunklem Grunde. Wegen seiner Dicke 
zeigt es das sogenannte Wei} héherer Ordnung. Wird das den Analysator verlassende 
Licht mit einer Linse von 3 bis 4em Brennweite auf einem vertikalen Spalt von 1/, mm 
Breite vereinigt und dieser mit einer weiteren Linse auf dem Schirme scharf abge 
bildet, so liefert das zwischen dieser zweiten Linse und dem Schirm eingeschaltete 
Geradsichtprisma ein Spektrum auf dem Schirme, das von dunklen Linien durchsetat 
ist. Das ,, WeiS hoherer Ordnung“ besteht némlich aus weiSem Licht, in dem von allen 
Farben je eine Wellenlinge ausgeléscht ist. Zwischen gekreuzten Polarisatoren tritt 
Ausléschung fiir eine bestimmte Farbe bei Phasendifferenz n.2 ein. Bei der Dicke 
der Gipsplittchen wird der Gangunterschied der beiden im Analysator zur Interferenz 
kommenden Komponenten sehr gro, so daS Ausléschung fiir eine ganze Reihe von 
Wellenlangen, d. h. von Farben entsteht. Im vorliegenden Falle wird man bis zu 
zehn dunklen Linien im sichtbaren Spektrum -vorfinden. NEBEL 
Alfred Wenzel. Ein Spalt-Blendenapparat zur Demonstration komplementiarer Farben. 
ZS. f. phys. Unterr. 338, 92—94, 1920. Die Versuche von P. Hanck (ZS. f. phys. 
Unterr. 29, 257, 1916) zur Demonstration der Beziehungen zwischen dem gewdhnlichen 
und dem komplementaren Spektrum mit fester Spalte und fester Spaltblende werden 
bei gleichzeitig verstellbarer Spalt- und Blendenbreite wirkungsvoller. Auf einer das 
Nebenlicht, abblendenden Bleischeibe lauft in Schienen die eine Spaltseite und dariber 
“als Blende ein Blechscharnier, so daS mit der gemeinsamen Triebschraube bei der 
Veranderung Spalt und Blende stets nahezu gleiche Breite besitzen. Dieser Apparat 
liefert gleichzeitig iibereinander das gewdhnliche und das komplementare Spektrum 
objektiv in jeder Farbenreinheit, wenn er hinter dem Kondensor der Projektions- 
lampe durch ein Geradsichtprisma auf einem Schirm abgebildet wird. Bei zunehmender 
Spalt- und Blendenbreite verliert das gewdhnliche Spektrum an Reinheit, und der 
Sattigungsgrad der Komplementiarfarben nimmt zu. Ein Prisma mit kleinem brechen- 
den Winkel hinter dem Geradsichtspektroskop mit der Kante senkrecht zum Spalt 
aufgestellt, wirft das eine Spektrum auf das andere, und an der Stelle der Uberlage- 
rung entsteht ein weifes Rechteck, ein Zeichen fiir das Komplementirsein der beiden 
Spektren. 


Henry J. S. Sand. On the Cadmium-Vapour Are Lamp. Phil. Mag. (6) 39, 678—679, 
1920. Weist die Kritik von Bates (Phil. Mag. Marz 1920) zuriick, dah seine wie 


scheinlich auf nicht paitigend sorgfaltigem Auspumpen. ' BERNDT. 
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W. Voege. Neue Apparate zur Strahlungsmessung. Phys. ZS. 21, 288—296, 1920, 
[S. 1046.] GERLACH. 


Richard Gans. Ein Ultrafiltrierapparat. Ann. d. Phys. (4) 62, 327—330, 1920. Der 
im wesentlichen nach dem von Bechhold angegebenen Prinzip (ZS. f. Elektrochem. 
12, 777, 1906) arbeitende Ultrafiltrierapparat besteht aus einem Glas- oder vergoldeten 
Messingrohr von 9cm Lange und 7em Durchmesser, auf das unten und oben unter 
Zwischenschaltung von Gummiringen ein Messingring bzw. -scheibe gepreBt wird. 
‘An entsprechende Ansatze dieser wird ein Manometer und eine (Fahrrad-) Luftpumpe 
angeschlossen. Der untere Ring halt ein siebartiges Metallblech mit 1 mm-Liéchern zum 
Tragen des auf Filtrierpapier gelegten eigentlichen Filters. Dieses wird durch Uber- 
gieSen einer Glasplatte mit alkoholisch-atherischer Lisung von SchieSbaumwolle her- 
gestellt und durch Eintauchen der Glasplatte in Wasser von ihr abgelést. Sollen 
durch das fir Kolloide undurchlassige Filter auch kleinere Teilchen hindurchgehen, 
so setzt man der Lésung Hisessig zu. Die Filter sind in Wasser bei Chloroform- oder 
Formolzusatz haltbar. Die Durchlissigkeit der Kollodium - Essigsaurefilter hangt von 
der Menge Eisessig und von der Zeit ab, die seit seinem Zusetzen verstrichen ist. 
Durch Lécher hervorgerufene Fehler vermeidet man durch Ubereinanderlegen zweier 
Filter. Erprobt sind die Filter bei der Ultrafiltration kolloidaler Metallésungen zur 
Trennung nach der GréSe der Teilchen, zum Filtrieren von Hamoglobinlésungen, 
Suspensionen von Hiwei$, Seren, Milch usw. und zur quantitativen Trennung von 
Kristalloiden yon organischen Substanzen. BERNDT. 


L. Becker. The Arithmetical Mean and the ,Middle“ Value of Certain Meteorological 
Observations. Proc. Edinburgh 87, 210—214, 1917. ScHEEL. 


P. Heidke. Arithmetische Glattung von Zahlenreihen. Met. ZS. 87, 36—37, 1920. 
Eine Zahlenreihe aj, ds, a3... a, wird nach dem Képpenschen Verfahren geglattet, 
indem man die neuen Reihen bildet: 


a, = Wy (a;_y 2-4; +4; 44) 

und a= /,(a;_ 1 +2.4;+ 4; 44) 

t =— Wye (G4; p20; +34; , +40, +34, 4, +20; , 91% +3) 
Dieses Verfahren kann fortgesetzt werden, wobei als Koeffizient m von a; stets eine 
Potenz von 2 auftritt. Fir die ersten und letzten Glieder der Reihe a versagt die 
Methode allerdings. 

Werf. gibt ein anderes Verfahren an, das von diesem Nachteil frei ist und auSerdem 
die Wahl des Koeffizienten m vollig frei stellt. So lautet fiir m = 5 der Ansatz: 


a. = Von (a;_ 424; 3+34; .+49;_,+54,+40,,, ++ +444) 


a 


r Grundgedanke ist der, die geglittete Zahlenreihe als arithmetische Reihe héherer 
Jrdnung der urspriinglichen Reihe abzuleiten. Das Rechenschema ist beispielsweise 


m = 8 das folgende: 


I. I. Il. 
a | = b, | bh +4+b; = 3 ay +234 43 = % 
a | +4 = by | bo tbs th = 2a, +3 dg +2ag+ a = Cy 
Qs; | 4+ 43+ 43 = by bs + byt bg = a +2 aq +834 244+ a5 = Ce 
a, | a+ 43+ 4, = bs by + bs + bg = dg + 2a3+3 4,4 205+ = % 
usw usw. usw 
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Nun erst kommen Divisionen in Betracht. Es sind zu dividieren die Glieder 3 bis 
Cy, —9 durch 9, die Glieder cy und ¢,__, durch 8, die Glieder ¢, und ¢, durch 6, All- 
gemein hat die Division zu erfolgen: 


Die Glieder c,, bis ¢,_,,,, durch m?, 


7 
& Cc, — 7 und ens 4 . m ibs 
” ” Cn—2 2 Cy—m+3 ” m? —1— 2, ‘ 
Mean yt se me nny rg lcs ‘ 
” ” Cg n €,_4 ” m? — Vo (m aq tN) (m a “a 
2 - Cy Fa i - m* — m/2.(m—1). Sonwzrpr. 


Gottfried Dimmer. Versuche zur Bestimmung des Langenunterschiedes eines metallene 
MaSstabes in horizontaler und vertikal hangender und unterstitzter, Lage. Wien. Anz. 
1920, 101—102. Kine kurze Notiz iber ein Verfahren mit Interferenz- und Spiegel- 
einrichtungen, aus der Hinzelheiten nicht zu entnehmen sind. Buoox. 


L. Barbillion et M. Dugit. L’échelle rectiligne 4 divisions équidistantes appliquée 
a la mesure et a la division des angles et les appareils de mesure a sensibilité con- 
stante. C. R. 170, 1376—1378, 1920. Bezeichnet man als Empfindlichkeit einer MeB- 
skala das Verhaltnis der zu messenden GrdSe (z.B. Winkel) zu der tatsachlich ge- 
messenen (Kreisbogen), so ist sie fiir die Kreisbogenskala konstant. ‘Trotz ihrer 
leichteren Herstellbarkeit wird die geradlinige Skala hierfiir seltener verwendet (z. B. 
bei der Poggendorfschen Spiegelablesung), da fiir sie keine lineare Beziehung gilt. 
Damit diese erfolgt, mite gelten: @ = m.a-+ta (o der Skalenteil, a der Winkel, 
m und a Konstante). Dafiir geniigt eine Archimedische Spirale, deren Pol im Scheitel 
des Winkels liegt, wenn man die Differenz der Radien lings der Winkelseiten mibt, 
oder eine Kreisevolvente, wenn man die Anderung der Krimmungsradien zwischen 
den Schnittpunkten der Winkelseiten mit der Kurve ermittelt. Beide Kurven lassen. 
sich mechanisch leicht ziehen. Unter Benutzung der Archimedischen Spirale wurde 
. ein Winkelmesser mit Alhidade kenstruiert, der bei einem Limbus von 20cm Durch- 
messer ohne Nonius 1/;)° zu schatzen gestattete. Dieses Prinzip lat sich auch bei 
der Mehrzahl der gebrauchlichen MeSinstrumente anwenden, besonders bei solchen 
mit variablem Skalenanfang. BERNDT. 


Chr. y. Hofe. Apparat zur Priifung der Sehleistung bei Noniuseinstellung. ZS. f. 
techn. Phys. 1, 85—90, 1920. Nachdem in der Einleitung kurz auf die »personlichen 
Fehler“, die bei Hinstellungen mit Entfernungsmessern gemacht werden, hingewiesen 
ist, wird ein Apparat beschrieben, mit dessen Hilfe nicht nur die Ursache dieses 
Fehlers untersucht werden soll, sondern auch die Sehleistung des Auges bei Nonius- 
einstellung gepriift werden kann. Von dem entwickelten Programm hat aus auBeren 
Griinden bisher nur ein sehr kleiner Teil ausgefiihrt werden kénnen. 

Der Beobachter betrachtet mit unbewaffnetem Auge zwei iibereinanderstehende Marken 
verschiedener Gestalt und sucht sie mit Hilfe einer mechanischen Vorrichtung még- 
lichst genau so aufeinander einzustéllen', daB die eine die Fortsetzung der anderen 
bildet. Die Unterschiede der Einstellungen kénnen in tausendstel Millimetern abge- 
lesen werden. 

Die Resultate zeigen fiir diese Laboratoriumsmessungen eine gréBere Genauigkeit, als 
wohl bisher fir wahrscheinlich gehalten wurde. Bei der giinstigsten Markenform 
machte der beste Beobachter nur einen durchschnittlichen Einstellfehler yon 1,4”. Bet 
der ungiinstigsten Markenform betrug dieser Fehler auch nur bei den weniger guten. 
Beobachtern etwas iiber 10”, Auch der Einflu8 des Zwischenraumes zwischen den 
beiden Marken auf die so bestimmte Scharfe der Breitenwahrnehmung wird untersucht 
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und gefunden, da dieser erst anfangt, ungiinstig zu wirken, wenn er die von den 
physiologischen Optikern meistens zu 60° angegebene Grenze der Punktsehschirfe iiber- 
schreitet. Cur. v. Hors. 


R. A. Sampson. Studies in Clocks and Time-keeping: No.1. Theory of the Mainte- 
nance of Motion. Proc. Edinburgh 88, 75—114, 1918. 

— — Studies in Clocks and Time-keeping: No. 2: Tables of the Circular Equation. 
Proc. Edinburgh 38, 169—218, 1918. ScHEEL,. 


Rudolf Schmidt. Kilowatt oder Pferdestarke? Elektrot. Umschau 8, 183—185, 1920. 
Weist darauf hin, da die in dem Beschlusse des Normenausschusses des Zentral- 
verbandes der Deutschen Elektrotechnischen Industrie eingefiihrte Unterscheidung von 
mechanischen und elektrischen Kilowatt nur Verwirrung schaffen kann, da es nicht 
Aufgabe der Kinheiten ist, die GréSenart zu kennzeichnen, und da8 ferner die Be- 
nutzung des Kilowatt als Kinheit der Leistung der Pferdestairke vorzuziehen ist, weil 
in jenes nicht die mit dem Orte auf der Erde veranderliche Schwerebeschleunigung 


eingeht. BERnpDv?. 
Walter Gerlach. Die Gesamtstrahlung der Hefnerlampe. Phys. ZS. 21, 299—300, 
1920. [S.1046.] ) GERLACH. 


Erwin Schrédinger. Farbenmetrik. ZS. f. Phys. 1, 459—466, 1920. [S. 1055.] 
K. W. F. Kontravscn. 
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P. Krische. Einsteins Relativitatstheorie. Kali 14, 207—211, 1920. ScHEEL. 
Hans Reichenbach. Die Hinsteinsche Raumlehre. Umschau 24, 402—405, 1920. ScuErt. 


A. Smekal. Spezielle Relativitatstheorie und Probleme des Atomkerns. Die Natur- 
wissenschaften 8, 206—207, 1920. [S.1022.] Lenz. 


C. G. Darwin. The Dynamical Motions of Charged Particles. Phil. Mag. (6) 39, 
537—551, 1920. Die Bewegung einer elektrischen Ladung e¢, unter dem Einflu8 irgend 
eines elektromagnetischen Feldes mit dem skalaren Potential ® und dem Vektor- 
potential YW ist bestimmt durch das Hamiltonsche Prinzip 

} j Lidt =: (1) 
wo 


tit met(1—J/1—"h) 4 +4 @, 20. (2) 


m, ¢, 0; =, bedeuten darin Ruhmasse, Lichtgeschwindigkeit und den Geschwindig- 
keitsvektor » der Ladung; © und Y sind als Funktionen von Ort und Zeit gegeben 
zu denken. Dies haben bereits altere theoretische Untersuchungen von Schwarz- 
schild und Planck ergeben. Der Verfasser wendet dieses Theorem auf das Problem 
an, bei der Quantelung der Bewegung eines einzigen Elektrons um einen Kern gleich- 
zeitig Massenveranderlichkeit, Mitbewegung des Kernes und Retardierung der Po- 
tentiale zu beriicksichtigen. Die bisherige (Sommerfeldsche) Behandlungsweise, bei 
welcher der zum Quotient m/M (m=Elektron-, M—Kernmasse) proportionale Hinflu$ 
der Mitbewegung des Kernes dem zu a? = (27e2/hc)? proportionalen Einflu$ der 
Massenveranderlichkeit einfach: additiv hinzugefiigt wird, ist nach einer Bemerkung 
des Verfassers wegen der Kleinheit dieser GréSen praktisch vollkommen ausreichend. 
Physikalische Berichte. 1920. 64 


. 
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Die Abweichungen von der iiblichen Formel miissen namlich offensichtlich von der 
GréBenordnung a?m/M sein, entziehen sich also véllig der Wahrnehmung. Dennoch 
ist eine strenge Rechnung von theoretischem Interesse, auch deshalb, weil bei Vor- 
handensein me hrerer Elektronen die Retardierung sehr wohl zu Effekten von beobacht- 
barer GroBe AnlaS geben kann. Sind ¢é, 1), Dp = To Ladung, Koordinaten- und 
Geschwindigkeitsvektor des Kernes, 7 der Abstand des Elektrons von demselben, so 
ware in (2) zunachst einzusetzen 


ee €9 yf = 1 €9 €. 
Ta.) t, — 1,) | Tet.) ¢ : Kez ret. 
r bias 2) 7 ) ” r 4 (a 2. tT) re 


Durch Reihenentwickelung nach der kleinen Relaxationszeit ersetzt der Verfasser diese 
Ausdriicke durch solche, die sich auf den gleichzeitigen Bewegungszustand beider 
Ladungen beziehen. Dabei werden die Glieder von héherer als zweiter Ordnung in 
ve und die Glieder, welche héhere als zweite Differentialquotienten der Koordinaten 
enthalten, vernachlassigt. Unter diesen weggelassenen Gliedern befindet sich auch das 
Dampfungsglied. Es wird dann 
— 2, € Jtg+t(t,t>—%) (fg, ty —1,)® et 
on 4+ fi {8 ri Mew is r= uf mh ae 

Nun macht der Verfasser von der Bemerkung Gebrauch, daB (1) richtig bleibt, wenn 
man zu L ein totales Differential nach der Zeit hinzufiigt. Durch Addieren von 
d ey €y (Tg, Ty —1}) 
dt 2c r 


bringen ——, —,; 
a ea ih v v 
L=me (1 Ji—“)+me(—pi—8 


ey &y ae €1 &y f(T, Ta) re (Ty, T3 — T1) (Cg, T2 — )) 
Sor 2c2\ or 78 ; 


zur Lagrangeschen Funktion lat sich diese auf die Form 


Wegen der Symmetrie dieses Ausdruckes in (1) und (2) kénnen jetzt bei der Va- 
riation (1) die Koordinaten beider Ladungen als unabhangige Variable betrachtet 
werden. Die Integration der zugehdrigen Bewegungsgleichungen bietet nun keine 
besonderen Schwierigkeiten mehr. Bedeutet © den Winkel der Verbindungslinie von 
Kern und Elektron mit einer raumfesten Richtung und setzt man jetzt e; =e, eg = Ze, 
so nehmen Momenten- und Hnergieintegral die Form an 
Mm 42 Db, DA — Min mk aa gee Ze 1 ees 
M+m’ él tsa (ip mye, es oat ocd ae 
1 Mm >} : 3 Mm(M2—Mm+m?) - : 
Se MES (Sle ae Gp ayaa ee SE She eee Pe een e 
SM int oot oe (it mys eee 
Ze, Zee Mm 2r2+7262 
Prin 2c3 (M+ m)? r 
und die Energie wird folgende Funktion der Quantenzahlen n, n’: 
__ hZ* Roo 1 ed Fn Ts n! 
WE ote taaeplatiotm tal) 
(Ro = Rydbergfrequenz bei unendlich schwerem Kern, ~ = m/M.) Diese Formel — 


—W 


unterscheidet sich von der iiblichen nur durch den Term i ato in der letzten ; 


Klammer. Er bewirkt blo eine sehr kleine Absolutverschiebung der Linien gleicher 
Quantensumme, die Feinstruktur li8t er unberihrt, W. Pauti jr. 
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G. Nordstrém. Note on the circumstance that an electric charge moving in accor- 
dance with quantum-conditions does not radiate. Proc. Amsterdam 22, 145—149, 


1919. Bekanntlich ist 
D 
al n= (ect? r (1) 
c 


47 amar 


(@ = elektrische Ladungsdichte) nicht die einzige Lésung der Differentialgleichungen 
KY 1» v 
a?—49 =e Gt—4X =e (2) 


fiir die elektromagnetischen Potentiale m, % bei gegebener Lage und Bewegung der 
elektrischen Ladungen. Neben der Lésung (1) durch retardierte Potentiale 
existiert vielmehr noch die Lésung 


_ f(edV OD es 
c 4or 


eh @) 


Cc 


durch vorauseilende Potentiale. Der Verfasser legt sich deshalb die Frage vor, ob es 
zu einer periodischen Bewegung eines Elektrons eine Lésung von (2) gibt, der keine 
Ausstrahlung entspricht. Er findet, da man in diesem Fall eine solche Lésung er- 
halt, wenn man die Potentialfelder (1) und (8) addiert. Damit (2) erfillt bleibt, 
mu noch durch 2 dividiert werden. Der Verfasser bemerkt jedoch weiter, daB die 
Energiedichte des so erhaltenen Feldes in grofen Entfernungen 7 blo8 mit 1/7? ab- 
nimmt, so daf die Gesamtenergie des Feldes unendlich wird. Er kommt deshalb zu 
dem Schlu8, da die Schwierigkeit des Fehlens der Ausstrahlung in den stationéren 
Quantenbahnen auf diese Weise nicht beseitigt werden kann. W. Pautt jr. 


E. Warburg. Quantentheoretische Grundlagen der Photochemie. ZS. f. Elektrochem. 
26, 54—59, 1920. Die Ergebnisse der bekannten photochemischen Arbeiten des Verf. 
werden unter quantentheoretischem Gesichtspunkt zusammengefabt. Auf Grund dieser 
Ergebnisse wird von Hinsteins photochemischem Aquivalentgesetz aufrecht erhalten 
die Annahme, da Strahlung der Frequenz v in Quanten hy absorbiert wird; jedoch 
mu Einsteins zweite Annahme, dal bei jedem derartigen Absorptionsakt eine 
Zerspaltung bzw. Umlagerung der ,lichtelektrisch beanspruchten“ Molekel stattfinde, 
fallen gelassen werden. Die Zahl der nach Hinsteins Gesetz zu erwartenden Molekiil- 
spaltungen, die gleich dem Verhiltnis von absorbierter Energie: hy sein miifte, wird 
zumeist wesentlich unterschritten. Wahrend die ebenfalls (an HBr und HJ) beob- 
achteten Uberschreitungen durch die Aufdeckung von Nebenreaktionen erklirt werden 
konnten, gibt der Verf. als Griinde fiir die Unterschreitungen je nach Umstinden die 
folgenden an: 1. Das absorbierte Quantum hy ist kleiner als die Zersetzungsarbeit 
des einzelnen Molekiils; 2. wahrend des Absorptionsaktes wird Energie abgegeben; 
3. die chemische Umwandlung geht iiberhaupt erst als SekundirprozeB vor sich. Lxnz. 


T. Heurlinger. Uber Atomschwingungen und Molekiilspektra. ZS. f. Phys. 1, 82—91, 
1920. Unter konsequenter Anwendung unserer Quantenvorstellungen und insbesondere 
des Bohrschen Analogieprinzips auf die Schwingungen der Atome im Molekilverband 
lassen sich eine Reihe von Aussagen machen iiber die Spektra der Molekiile. In den 
vorerst zu besprechenden Teilen I und III wird von der Molekiilrotation ganz ab- 
gesehen. Die Bindung der Atome wird naturgemi§ als nicht rein quasielastisch an- 
genommen und entsprechend der Energieansatz fiir den Oszillator nach héheren 
Potenzen der Quantenzahl erweitert. Gema§ Analogieprinzip sind dann auch héhere 
Quantenspriinge mit entsprechender Intensititsabstufung zuzulassen, wie schon von 
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Bohr hervorgehoben. Die hieraus sich ergebenden Schwingungsspektren werden 
entwickelt (I). Die Anwendung auf die kurzwelligen Bandenspektren liefert das 
Bandkantengesetz in einer dem Kombinationsprinzip entsprechenden Form, wie sie 
iibrigens auch neuerdings von Deslandres aufgestellt wurde. Betrachtungen tiber — 
die GréSe der anzunehmenden Quantenspringe und numerische Daten fiir die Koeffi- 
zienten der Kantenformel samtlicher Bandengruppen des Stickstoffs erginzen das so 
gewonnene Bild der Bandenstruktur. In Teil Il wird der Einfachheit halber die 
Atomschwingung quasielastisch genommen und das Spektrum eines zugleich schwingen- 
den und rotierenden Molekils in Strenge quantentheoretisch berechnet. Es ergibt 
sich eine, wenn auch ziemlich kleine, Abweichung von dem einfachen Bjerrumschen 
Ausdruck fiir die Rotations-Schwingungsbande. Lenz. 


H. Deslandres. Remarques sur la constitution de Patome et les propriétés des spectres — 
de bandes. C.R.169, 745—752, 1919. Berichtigung 169, 1435, 1919. [S.1047.] Lunz. 


Ragnar Holm. Uber die Benutzung der Wahrscheinlichkeitstheorie fiir Telephon- 
verkehrsprobleme. Arch. f, Elektrot. 8, 413—440, 1920. Haufige Zahlung der Telephon- 
gespriche, die gleichzeitig durch eine Zentrale laufen, liefert eine statistische Reihe, 
auf die sich Gesetze der Wabhrscheinlichkeitsrechnung anwenden lassen. Fir die 
Wahrscheinlichkeit W,,, dai x Rufe auf ein Zeitelement von der Lange eines mittleren 
Gespriches fallen oder, was dasselbe ist, daS in einem Zeitpunkt # Gesprache gleich- 
zeitig vorkommen, wird das normale Dispersionsgesetz der kleinen Zahlen (Poissonsche 
Formel) angenommen. Setzt man dann yoraus, was bei automatisch arbeitenden 
Zentralen haufig verwirklicht ist, daB bei einem Anrufe die vermittelnden Wabhler- 
kontakte der Reihe nach abgesucht werden und der erste freie in Tatigkeit tritt, so 
ergibt sich aus W,, die Wahrscheinlichkeit p., da in einem herausgegriffenen Zeit- 
punkt der héchstnumerierte taitige Wablerkontakt der ate sei. Hieraus folgt weiter 
— das Hauptziel der Arbeit — die , Belegungswahrscheinlichkeit“ des Wahlerkontakts x, 
das ist die Wahrscheinlichkeit dafiir, da bei durchschnittlich y gleichzeitigen Ge- 
sprachen der Wahlerkontakt « besetzt sei. Die Behandlung ahnlicher Probleme schlieBt 
sich an. 

Mathematisch exakt sind die gegebenen Formeln meist nicht. Sie stellen aber vor- 
liegendes statistisches Material geniigend genau dar und kénnen beim Neubau von 
Amtern zugrunde gelegt werden. Zum Beispiel beantwortet die Theorie die praktisch 
wichtige Frage, wie viele Wahlerkontakte mindestens vorhanden sein miissen, damit 
die Wahrscheinlichkeit, alle besetzt zu finden (,,Verlustwahrscheinlichkeit“), einen vor- 
geschriebenen kleinen Wert nicht iibersteige. BucHWALD. 


Moritz Schlick. Naturphilosophische Betrachtungen tiber das Kausalprinzip. Die 
Naturwissenschaften 8, 461—474, 1920. Schlick versucht in dieser Arbeit, dem 
Kausalgesetz eine strenge Formulierung zu geben. Er sieht das Wesentliche dieses 
Gesetzes darin, daB es den Zusammenhang aller einzelnen Naturvorginge mit anderen 
vorschreibt. Ist ein bestimmtes Raumgebiet gegeben, so brauchen wir nur den Zu- 
stand innerhalb dieses Gebietes zu einer einzigen Zeit und den Zustand der Grenz- 
flache des Gebietes waihrend der fortdauernden Zeit zu kennen, um den Zustand im 
Innern des Gebietes zu jeder Zeit zu bestimmen. Schlick untersucht sodann die 
Frage der individuellen Kausalitat. Er versteht darunter eine solche Kausalgesetz- 
lichkeit, bei der gleiche Ursachen an verschiedenen Raumzeitpunkten verschiedene 
Wirkungen hervorbringen, bei der also die Koordinaten explizit in den Gleichungen 
auftreten. Er meint, in diesem Zustand wire alles Geschehen chaotisch, und es ware 
unméglich, Naturgesetze aufzufinden. Kine solehe Welt wirde sich nach Schlick 
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nicht unterscheiden von einer Welt, in der alles Geschehen aus blofem Zufall er- 
folgte. Raum und Zeit waren dann physikalische Dinge und nicht nur leere 
Schemata. Damit also Kausalitait existiert, muB die Relativitiat von Raum und Zeit 
vorausgesetzt werden. Infolgedessen kann man nur sagen, daS die Relativitatstheorie 
fiir den Kausalbegriff notwendig ist. Ks ist irrtiimlich, einen Widerspruch dieser 
Theorie mit der Kausalitét zu behaupten. — Schlick untersucht sodann die Frage 
nach der Kausalitét der Higenschaften; er sieht eine Erklarung von Eigenschaften 
erst dann zustande gebracht, wenn sie auf Vorgange zurickgefihrt sind. Line 
grobe Higentiimlichkeit ist es, da sich die Kausalitat nur in der einen Richtung 
des yvierdimensionalen Raumzeit-Kontinuums, in der Zeitrichtung, erstreckt. Denkbar 
sind auch Gesetze, die sich in anderen Richtungen erstrecken, aber man kann nicht 
sagen, da solche bisher definitiv festgestellt sind. REICHENBACH. 
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Peder Pedersen. Die Erweiterung der Lagrangeschen Dreieckslésungen im all- 
gemeinen Dreikérperproblem. Mit Zusatz von EH. Strémgren. Astron. Nachr. 211, 
83—44, 1920. SCHEEL. 


Jules Drach. Sur le mouvement de l’axe d’un solide homogéne pesant de révolution 


qui a un point fixe sur cet axe. C. R. 170, 1156—1159, 1920. ScHEEL. | 


John Dougall. An Analytical Theory of the Equilibrium of an Isotropic Elastic 
Rod of Circular Section. Trans. Edinburgh 49, 895—978, 1914. SCHEEL. 


L. C. Jackson. Variably Coupled Vibrations: Gravity-Elastic Combinations, Masses 
and Periods equal. Phil. Mag. (6) 89, 294—304, 1920. Die Abhandlung ist eine Fort- 
setzung der Untersuchungen von Prof. Barton und Miss Browning (Phil. Mag. 34, 
246; 35, 62; 36, 36) iiber gekoppelte Schwingungen. 

Der Beobachtungsapparat besteht aus einem elastischen Stab und einem Fadenpendel. 
Der Stab ist mit dem unteren Ende festgeklemmt und tragt auf seiner Spitze eine 
Masse VY, seine Schwingungszahl ist bei freien Higenschwingungen = n. Das Faden- 
pendel tragt einen Pendelkérper von der Masse M/ und hat bei freien Kigenschwingungen 
die Schwingungszahl m, es ist an einem langs des Stabes verschiebbaren Haken auf- 
gehingt; a ist das veranderliche Verhiltnis, in welchem die Stablange durch den 
Haken geteilt wird. Der Pendelkérper M enthalt eine elektrische Kinrichtung, durch 
welche seine Bewegung auf einer zu ihr senkrecht verschobenen photographischen 
Platte aufgezeichnet wird. Vorlaufig wird die Untersuchung auf den Fall, daf 
M = N und m — n ist, beschrankt. 

Die 32 photographischen Aufnahmen zeigen, da$ die Bewegung von J aus zwei ver- 
schiedenen Schwingungen mit den Schwingungszahlen p und g zusammengesetzt ist, 
und lassen die Werte des Verhialtnisses p/q fiir verschiedene Werte von a und ver- 
schiedene Anfangszustinde (Erteilung einer Anfangsgeschwindigkeit an NV oder an- 
fangliche Ablenkung von N oder M) erkennen. Die beobachteten Werte von p/q 
stimmen mit den fiir denselben Fall berechneten gut iiberein. Die Versuche kénnen 
mit den gekoppelten elektrischen Schwingungen in Leitern von gleicher Induktanz und 
Schwingungszahl verglichen werden und dienen somit zur Veranschaulichung elek- 
trischer Vorgange. Lisrcx. 
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0. Martienssen. Der Kreiselkompaf im Schachtbau. Vortrag. Elektrot. ZS. 41, 462 
—466, 1920. Die Entstehung der Kohle- und Kalilager erklart, dai die Schachte zu deren 
Abbau durch wasserhaltige, halbplastische Schichten getrieben werden miissen. Diese 
werden durch ,Frostmauern“ befestigt. Beim Niederbringen der Gefrierschichte er- 
halt man aber grobe Abweichungen von der Senkrechten, so da die ,Gefrierkreise“ 
sich nicht mehr tiberlappen. Der Bohrlochneigungsmesser gestattet diese Abweichungen 
festzustellen, worauf neue Bohrlécher niedergebracht oder die vorhandenen durch 
abgeschragte Futterrohre ,gerichtet“ werden. Er besteht aus einer ,MefSbuchse“ 
mit zwei Neigungsmessern in zwei zueinander senkrechten Ebenen, die mit einem ein- 
fachen Meridiankreiselkompaf durch eine Nachdrehvorrichtung (Kontaktperle, Wende- 
motor) in die Nord-Stid- bzw. Ost-West-Ebene gedreht werden. La8t man das Gerat 
an einem Drahtseilkabel, das mit Jute umsponnen ist und auch die Stromleitungen 
fir den Drehstrommotor des Kreisels, fiir den Wendemotor und fir die Messung 
tragt, in das Bohrloch herab und macht alle 2m eine Ablesung, indem man die 
Neigungsmesserhebel mit je einem Elektromagneten auf ein bewegtes Schreibband 
driicken 1a8t, so ergibt Zusammenfiigen der Ausschlage (mm), da die Schreibhebel 
200 mm lang sind, die Versetzung des Bohrloches in em.. Zu der Hinrichtung gehért 
ein MeSwagen mit Kabelwinde, Schalttafel usw. In der Aussprache zu dem Vortrage 
(ebenda 8. 475) macht u. a. Kloss Angaben tiber die giinstigste Nutenzahl und 
Schlitzbreite fiir Kreisel-Asynchronmotoren. EVERLING. 


Ernest G. Ritchie. The Torsional Vibration of Beams of Commercial Section. Proc. 
Edinburgh 36, 32—43, 1916. Die Formel 6 = 7T.L/(C.J) fir die Verdrehung 6 
eines Stabes der Lange L durch das Drehmoment 7 (in welcher noch C den Torsions- 
modul und J das polare Tragheitsmoment des Querschnittes bedeuten) gilt nur fir 
den Kreisquerschnitt, wahrend bei anderen fiir J besondere Werte benutzt werden 
miissen, wie sie von de St. Venant fiir rechteckige und aus Rechtecken zusammen- 
gesetzte Querschnitte berechnet sind. Nach Versuchen besitzt der Doppel-T- und der 
U-Querschnitt gegeniiber Drehmomenten nur sehr geringen Widerstand, der bei einem 


8 x 5” Doppel-T-Trager nur 1 Proz. des theoretisch berechneten Wertes betragt. Die~ 


an diesen gefundenen Ergebnisse lassen sich durch die empirische Formel J = A”/m 
(A der Flacheninhalt) darstellen, wobei m und mn von der Art des Querschnittes ab- 
hangen und fir die meist gebrauchlichen folgende Werte haben: 


r u Ap L 
nm 2,00 2,30 2,30 2,30 
m 60 40 25 18 


Die Frequenz der Torsionsschwingungen la$t sich daraus berechnen, daf man die 
potentielle Energie an der Stelle auSerster Verdrehung gleich der kinetischen beim 
Passieren der Ruhelage setzt. Bei einem unbelasteten Stabe ist sie so hoch, da fir 
die Praxis niemals eine Resonanzgefahr vorliegt; diese kann dagegen beim belasteten 
Stabe eintreten, der deshalb ausfiihrlich behandelt wird. Dabei wird zunachst voraus- 
gesetzt, dai das Massentragheitsmoment des Stabes gegentiber dem der Last zu ver- 
nachlassigen ist. 

Ist der Stab an einem Ende festgespannt, am anderen dagegen frei und hier durch 
eine exzentrisch angreifende Kinzellast beansprucht, so wird die Torsionsfrequenz 
n = 1/(20) VC.J/(L. L), wo I das Tragheitsmoment der Last in bezug auf die Dreh- 
achse ist. Bei einem an beiden Enden festen und in der Mitte belasteten Stabe ist 
die Frequenz doppelt so groB. Greift die Last im Abstand a von dem einen Ende 
an, so ist im letzten Falle J zu ersetzen durch J. a/L. 
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Falls das Massentragheitsmoment des Stabes nicht vernachlassigt werden kann, aber 
noch klein ist gegeniiber der Last, so wird die Annahme gemacht, da8 der Dreh- 
winkel proportional der Entfernung vom festen Ende ist. Es ergibt sich, dai dann 
nur in den fritheren Formeln das Tragheitsmoment J der Last um 1/,; erhoht werden 
muf. Falls aber jenes Tragheitsmoment von gleicher GréSenordnung ist, wie das der 
Last, so ist selbst die Lésung fiir den Kreisquerschnitt nur schwierig zu erhalten und 
fir die vorhin erwaihnten vier Querschnitte von Walzfabrikaten nicht méglich. 

Wird ein beiderseits festgespannter Stab (unter den anfangs benutzten Voraussetzungen) 
in zwei Punkten belastet, so hangen die Schwingungen von den Tragheitsmomenten 
der Lasten und ihren Entfernungen /’ und 7 von den festen Enden ab. Die Lage 
des Knotens zwischen ihren Angriffspunkten ergibt sich aus der Bedingung, daB die 
Frequenzen in beiden einander gleich sein missen. Sein Abstand a von dem einen 
Angriffspunkt bestimmt sich aus J’.a.l//(a+tl) = I"... —a)/(l" +l —a) 
lwo /” = L—(l’/+1") ist] und es wird die Frequenz 


1 Cae 
n= . 
20 RY 
atl’ 


Da die erste Gleichung zwei Losungen hat, so kénnen zwei verschiedene Frequenzen 
auftreten. Mit wachsender Zahl von Hinzelkraften werden die Lésungen immer 
komplexer. Die Wirkung einer gleichférmig verteilten statisch wirkenden Last ist 
dieselbe, wie die einer Last von der halben GroSe, welche mit derselben Exzentrizitat 
am freien Ende angreift. 

Besitzt der Stab nicht gleichférmigen Querschnitt, sondern haben die einzelnen Teile 
die Langen /’, J’ ... und die Tragheitsmomente J’, J” ..., so ist in den Gleichungen 
L/J zu ersetzen durch Y1/J. 

Zur Bestatigung der abgeleiteten Formeln wurden Versuche an zwei exzentrisch 
belasteten Doppel-T-Tragern mit einem freien Ende ausgefiihrt; sie ergaben eine 
ziemlich gute Ubereinstimmung zwischen Rechnung und Beobachtung. BERnvv. 


W. E. Rader. Detecting Defects in Metals with the X-Rays. The Iron Age 105, 
1027—1028, 1920. Mit dem Fluoreszenzschirm lassen sich nur Metalle von 0,01 bis 
0,02" Dicke untersuchen, was fir die Praxis ohne Bedeutung ist, deshalb kommt 
hierfiir nur die Photographie in Frage. Mit den besten zurzeit auf dem Markt be- 
findlichen Apparaten ist man auf eine 10” (10° Volt) Funkenstrecke beschrankt. Diese 
erfordert zur Photographie eines 2” dicken Hisens 3 Stunden bei 5 Amp., welche 
Dicke die gegenwiartig praktisch nicht zu iiberschreitende Grenze bedeutet. Im Ver- 
suchslaboratorium kann man mit Spezialapparaten auch noch etwas grofere Dicken 
bewaltigen. Immer kénnen aber durch Rontgenstrahlenaufnahmen nur Fehlstellen 
nachgewiesen werden, die auch mit unbewaffnetem Auge zu entdecken waren. Ferner 
miissen sie der Dicke des Stiickes entsprechend groSer sein, besonders wenn sie weiter 
von der photographischen Platte abliegen, da sich dann die Wirkung der zerstreuten 
Strahlung iiberlagert. Deshalb sind auch Fehler in Schmiedeeisen schwieriger auf- 
zufinden als in Gufstiicken, da es sich bei jenem meist um Haarrisse handelt. Durch 
Versuche wurde festgestellt, da sich bei 32mm dicken Stahlplatten Lufteinschliisse 
von 0,5mm und bei 15,5 mm starken noch solche von 0,2mm unter den giinstigsten 
Bedingungen gerade noch nachweisen liefen. _  Berrnpr. 


Ch. Frémont. Genése des fissurations de certains essieux. C. R. 170, 1161—1164, 
1920. Durch die fortwaihrenden StéSe erfolgt bei einer Radachse bei Uberschreitung 
der Elastizitétsgrenze Kaltbearbeitung, die schlieBlich zur Entstehung kreisformiger 
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Anrisse fithrt. Bei einer feststehenden Achse treten sie an der Sto$- und an der 
gegeniiberliegenden Seite auf, wo das Material anscheinend nur auf Druck beansprucht 
ist; infolge der elastischen Schwingungen treten aber auch hier Zugbeanspruchungen 
auf, die zwar bei schwacheren St68en unschadlich sind, bei starkeren aber, bei welchen 
wieder die Elastizitatsgrenze tberschritten wird, schlieSlich doch zum Bruch fihren, 
namentlich noch bei Gegenwart nicht metallischer Hinschliisse. Diese elastischen 
Schwingungen treiben auch das 01 aus den Anrissen heraus und machen sie dadurch 
sichtbar. Zur Abhilfe soll man die festen Achsen nicht mit moglichst groSer Steifig- 
keit, sondern in der Form eines Korpers gleicher Festigkeit ausfiihren, welcher ein 
Maximum elastischer Deformationen zulaBt. BERNDT. 


Omori. Vibration of Reinforced Concrete Chimneys. Bull. of the Imperial Harth- 
quake Investigation Committee. Tokyo 1918. IX. u. 298. u. 6 Figurentafeln. Der 
Verf. untersucht das Verhalten von drei Schornsteinen bei mafigen bis starken Winden. 
Den gré8ten Raum der Abhandlung nimmt die Untersuchung ein, die sich auf den 
567 engl. FuS hohen Hisenbetonschornstein der Bergbaugesellschaft Kuhara in Saga- 
noseki, den groften der Welt, bezieht; gleichzeitig sollten Erfahrungen fiir den Bau 
eines 1000 engl. Fu$ hohen Schornsteines gesammelt werden. Unter dem Kinflu$ des 
Windes fiihrt der Schornstein Schwankungen aus, solche, die quer, als auch solche, die 
parallel zur Windrichtung sind. | 
Die mit einem seismographenahnlichen Instrument an finf Tagen ausgeftihrten Beob- 
achtungen ergaben, daf die Schwankungen quer zur Windrichtung grdBer sind, als 
die parallel zur Windrichtung. Die Beobachtungen wurden in Dezembertagen bei Wind- 
geschwindigkeiten von 1, 2, 4, 5, 6, 7, 22 und 35m/see ausgefiihrt. In beiden Rich- 
tungen ist die Periode einer Schwankung der Esse rund 21/, sec, Die Schwankungen — 
treten in Form von Schwebungen auf, hervorgerufen wohl auch durch die wechselnde - 
_ Windstarke und -richtung; der Wechsel letzterer hat wohl auch das starkere Hervor- 
treten der Querschwankungen zur Folge. Da nicht angegeben ist, ob das Instrument 
gedampft war, ist es unentschieden, ob die genannten registrierten Schwebungen nicht 
vielleicht hauptsachlich dem Instrument, das auf der Spitze der Esse in einem Kasten, 
gegen WindeinfluS geschiitzt, aufgestellt war, zuzuschreiben sind. Aus dem gleichen 
Grunde geben die Abmessungen der Schwankungsausschlige des Schornsteins — bei 
35 m/sec 20 im Max. = 186mm quer und = 20mm parallel zur Windrichtung — 
wohl nur die GréSenordnung an. Nach Omori kann auch das Vorhandensein des 
Rauchfanges, dessen Achse bei den angestellten Versuchen aber mit der Richtung 
des Windes zusammenfiel, zum Teil schuld daran sein, daf die Querschwankungen 
groBer waren als die Parallelschwankungen. Da die Gréfe des Rauchfanges die seis- 
mische Stabilitaét des Schornsteines beeinfluBt, so miissen doch noch mehr Beobachtungen 
bei verschiedenen Windrichtungen unternommen werden. 

Die beiden anderen Schornsteine hatten je eine Hohe von 100 engl. Fu und waren 
gleichfalls aus Eisenbeton hergestellt. Bei diesen Untersuchungen betrugen die maxi- 
malen Windgeschwindigkeiten 5 bis 6m/sec. In beiden Fallen betrug die Periode 
der Essenschwankung 0,8 sec. Da die Beobachtungen nicht zahlreich genug sind, labt 
sich iiber die Gréfe der Schwankungen nichts Bestimmtes sagen. Die Perioden der 
Schwankungen der kleineren Schornsteine (100 bis 200 engl. FuS) liegen in der Nahe 
der bei zerstérenden Erdbeben auftretenden Perioden; in solchen Fallen soll nach 
Omori der Schwerpunkt der Esse méglichst tief unten liegen, auch ist der untere - 
Teil der Esse méglichst widerstandsfaihig herzustellen. Bei Schornsteinen, die 500 
bis 600 engl. Fu8 hoch sind, ist die Periode der Schwankungen griéSer als die bei 
zerstorenden Erdbeben auftretenden Perioden der Bodenbewegungen. Die Gefahr der 
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esonanz ist nun nicht mehr so grof (Ref.). Nach Omori muS die Schwerpunkts- 
dhe des ganzen Essenbaues gleich einem Viertel der Hiéhe der Esse sein. 

ei Wiederholungen soleher wichtigen Untersuchungen wiren Beobachtungen der Be- 
egungen in verschiedenen Héhen des Schornsteines zu empfehlen, und statt der 
[essungen der Windgeschwindigkeiten solehe des Winddruckes vorzunehmen, eben- 
alls in verschiedenen Héhen, an der Luv- und Leeseite der Esse. Ob Modellversuche 
uf entsprechend gebauten Schiitterplatten zweckentsprechend sind, muS sich durch 
inen Versuch ergeben. Ahnliche Beobachtungen wie oben lassen sich auch an Kirch- 
irmen vornehmen, nur ist hier die Diskussion der Messungen schwieriger. Mainka. 


ierre Humbert. Les calculs de G. H. Darwin sur la stabilité de la figure piriforme. 
» R. 170, 38—40, 1920. Die Frage der Stabilitat dieser Gleichgewichtsfigur einer 
otierenden Flissigkeit wird von Darwin bejaht, von Liapunow vyerneint. Verf. 
rift sie nach und kommt zu folgenden Ergebnissen: Die Zahlen von Darwin und 
iner anschliefienden Arbeit von Benes sind insgesamt sicherlich zuverlaissig. Indessen 
st die von ihm benutzte Reihenentwickelung zu friih abgebrochen. Die Einzelglieder 
ehmen nicht gleichmaBig ab, so da das zwélfte groBer ist als das vorhergehende, 
ei dem er aufgehdrt hat, und obwohl ihre Gesamtsumme noch positiv ist, so sind 
och die vernachlassigten Glieder nicht ohne Hinfiu8 auf das Ergebnis. Hieraus kann 
Jso nicht auf die Stabilitat geschlossen werden. Hs ist auSerdem nicht méglich, die _ 
Terhaltnisse, die bei den Ellipsoiden nach Mac Laurin und Jacobi bestehen, durch 
inen Vergleich auf den vorliegenden Fall zu iibertragen. Seine SchluSweise ist in 
jiesem Falle unzulassig. Offenbar sind die Ergebnisse von Liapunow zutreffend 
md die richtig angewandte Methode von Poincaré fihrt sicherlich zu den 
irgebnissen von diesen, und zu dem Nachweis, da$ die Gleichgewichtsfigur in- 
tabil ist. Brock. 


I. Levy. On the Resistance experienced by a Body moving in a Fluid. Proc. Edin- 
urgh 35, 95—109, 1915. ScHEEL. 


fenri Villat. Sur certains mouvements cycliques avec ou sans tourbillons. C. R. 
70, 449—451, 1920. , LAUMANN. 


irnst Rie. Einflu8 der Oberflaichenspannung auf Schmelzen und Gefrieren. Wien. 
inz. 1920, 137—139. Unter Bezug auf eine Arbeit von Pawlow (ZS. f. phys. Chem. 
, 1, 1919) gibt Verf. einen Ausdruck fir die Abhangigkeit des Schmelzpunktes 7’, 
leiner Kristallk6rner von der Oberflachenspannung So, (freie Energie der Oberflachen- 


inheit) in der Form 

| eg AE ces te 

83.7. g 

vorin J, der Grenzschmelzpunkt (ohne Beriicksichtigung der Oberflichenenergie), 
, das spez. Gew. der festen Phase, 7 der Radius des kugelférmig gedachten Kristall- 
cornes und g seine Schmelzwirme bezeichnet. Diese auf rein thermodynamischem 
Wege aus der Gibbsschen Gleichgewichtsbedingung abgeleitete Gleichung, die auch 
n sinngemafer Abanderung fiir einen Tropfen im Innern eines Kristalls gilt, gibt 
ndere Resultate, als sie von Pawlow erhalten worden sind. Welche der Bedingungen 


Sts S Sia + Ss 


iiltig ist, 148t sich aus noch anzustellenden Beobachtungen iiber das Schmelzen von 
{ristallen ermitteln. Wahrscheinlich sind die meisten amorphen Korper besonders 
ein kristallinisch mit KorngréSen < 10—5 cm und das Fehlen eines definierten Schmelz- 
gunktes auf den Kinflu$ der Oberflachenspannungen zuriickzufiihren. H.R. Scnunz. 
| * 
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Ludwig Berényi. Priifung der Polanyischen Theorie der Adsorption. ZS. f. phys. 
Chem. 94, 628—662, 1920. Polanyi hat seine Adsorptionstheorie (Verh. d. D. Phys. 
Ges. 16, 1012, 1914 u. 18, 55, 1916) nur an den Titoffschen Messungen tiber Adsorp- 
tion von CO, an Kohle geprift, wobei er die van der Waalssche Zustandsgleichung 
als fiir CO, giiltig annahm. Da diese Zustandsgleichung jedoch nicht streng gilt, 
benutzt Verf. statt ihrer die empirischen Druck-Dichte-Tabellen von Amagat. Zugleich 
zieht er die Adsorptionsmessungen anderer Autoren fiir CO, heran und weiter das 
gesamte neuere Versuchsmaterial tiber Gasadsorption (C,H,, CO, CH,Ny, Ar, NHg, 
simtlich an KokosnuSkohle). Die Polanyische Rechenmethode ist hier etwas ab- 
geaindert und derart erweitert, da die Verteilung des Adsorptionspotentials im Ad- 
sorptionsraum auch aus Isothermen oberhalb der kritischen Temperatur (bis etwa 
1,6 T,) berechnet werden kann. Im grofen und ganzen werden die Adsorptions- 
isothermen durch die Polanyische Theorie gut dargestellt. Hinige stirker heraus- 
fallende Werte kénnen nur auf groben Versuchsfehlern beruhen. Zum SchluS wird 
die Theorie! auch an der Adsorption von COQ,, SO, und NH; an SiO,-Gelen gepriift. 
Obwohl diese — streng genommen — auSerhalb des Rahmens der untersuchten Theorie 
fallen (die ja nur fiir feste Adsorbenzien aufgestellt ist), ergibt sich hier, daB die Theorie 
auch auf diese Adsorption an den sogenannten irreversiblen (nicht quellbaren) Gelen 
anwendbar ist. a 


H. Kost. Bemerkung zu der ,schallempfindlichen Flamme“ von Heinrich Mache, 
Phys. ZS. 21, 223, 1920. Schall- und gerfiiuschempfindliche Bunsenbrenner werden in 
ihrer Empfindlichkeit gesteigert durch Verringerung des Durchmessers des Brena 
rohres bis etwa 3mm, durch Luftzutritt von der Bodenplatte aus, anstatt an der Seite 
und durch Wahl einer passenden Diise. H. Kost. 
Charles Davison. The Sound-Waves and other Air-Waves of the East London Ex- 
plosion of January 19, 1917. Proc. Edinburgh 38, 115—129, 1918. An der Hand eines 
auSerordentlich umfangreichen, vom Verf. gesammelten Materials (725 Berichte von 
533 Orten) wird ausfihrlich tiber die Schallerscheinungen berichtet, die bei der groBen 
Explosion in London am 19. Januar 1917 auftraten. Es ergeben sich zwei durch eine 
51 bis 79 km breite, tote Zone getrennte Hérbarkeitsbereiche. Die innere, halbmond- 
formige Zone umfaft 8777 qkm, die nérdlich davon liegende aufere Zone 12945 qkm. 
Die gréSte Entfernung, in der die Explosion gehért wurde, betragt 234 km. Aus 
sudlicher Richtung liegen nur einzelne Beobachtungen aus Nordfrankreich vor. Be- 
ziglich der Schallintensitét ergeben sich aus den Berichten in der inneren Zong 
deutlich drei Bereiche, in denen der Schall ,sehr laut“, ,maBbig laut“ und ,schwach* 
gehért wurde, wahrend in der auSeren Zone nur die Bereiche ,maBig laut“ und 
»schwach* zu unterscheiden sind. Der Schall lag an der unteren Grenze der Hérbar- 
keit. In der inneren Zone war im allgemeinen nur ein Schalleindruck bemerkbar, in 
der auSeren wurden zwei bis vier kurz aufeinanderfolgende beobachtet,- was auf ver- 
schiedene Schallwege hindeutet. Unhérbare Luftwellen machten sich an sshiroichellf 
Orten durch Erschiitterungen (Fenster u. dgl.) und durch starke Beunruhigung von 
Végeln (Fasanen) bemerkbar. An Orten der inneren Zone trafen die Schallwellen 
friither ein als die unhérbaren Luftwellen, wahrend in der auBeren Zone die umgekehrte 
Reihenfolge beobachtet wurde. Da auSerdem die Intensitit der Schallwellen schneller 
mit der Entfernung von der Schallquelle abnahm als die der unhérbaren Wellen, 
kommt Verf. zu dem Schluf, da durch den bestehenden Nordostwind die ersteren 
stirker nach oben abgelenkt wurden als die letzteren. Die mittlere horizontale Ge- 
schwindigkeit schien kleiner zu sein als der normale Wert. Kunze. 
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- VY. Raman and Ashutosh Dey. On the Sounds of Splashes. Phil. Mag. (6) 39, 
45—147, 1920. Beim Hineinfallen von Tropfen oder festen Kugeln in eine Flissigkeit 
ann der Tropfen oder die Kugel praktisch gerauschlos in die Fliissigkeit hineingleiten 
der die Erscheinung ist von einem stirkeren Geriusch begleitet. Die Ursache dafir 
t+ nach den Untersuchungen von Worthington in den Luftteilchen zu suchen, die 
on der Kugel mitgerissen werden und sich in der Fliissigkeit ablosen. Von A. Mallock 
t eine mathematische Theorie fiir das geriuschvolle Hineinfallen ausgearbeitet. Er 
at aber die Gerausche nur mit dem unbewaffneten Ohr beobachtet. Die Verff. setzen 
ie Arbeit mit einer objektiven Beobachtungsmethode fort. Die photographische 
egistriermethode ist von P. H. Edwards angegeben. Die Hinrichtung arbeitet 
igendermafien: Die Schallwellen werden durch einen Trichter auf eine Glimmer- 
lembran konzentriert. Senkrecht zur Aubenseite der Membran ist eine Stahlfeder 
efestigt, die auf einer Schallwalze aufliegt, deren festes Gegenlager einstellbar ist. 
ei Membranschwingungen dreht sich die Walze und der an ihr befestigte Spiegel. 
uf diese Weise lat sich mit einem Lichtzeiger Schall geringer Lautstiirke auf- 
sichnen. Die beigegebene Tafel zeigt Aufnahmen von Geriuschen, die beim Hinein- 
allen von Stahl- und Holzkugeln in Wasser entstehen. Unter gleichen Bedingungen 
ntstehen fast gleiche Kurvenbilder einerseits fiir das einfache Hineingleiten und 
ndererseits fiir das laute Hineinplatschen. Die Versuche sollen mit der beschriebenen 


Tersuchsanordnung systematisch fortgesetzt werden. Lisors, 
ules Andrade. Le spiral compensateur et les nouveaux problémes de la mécanique 
u réglage, C. R. 170, 1159—1161, 1920. ScHEEL, 
 Rothé. Sur anémométre a oscillations électriques. C. R. 170, 1197—1198, 
920. ScHEEL. 


irthur Préll. Flugtechnik. Grundlagen des Kunstfluges. Mit 95 Textabbildungen. 
. und 8328. Minchen und Berlin, R. Oldenbourg, 1919. Das Buch will 1. un- 
uittelbar praktisch brauchbar sein und 2. den Zusammenhang mit den Lehren der 
[echanik betonen. 

1. Das tragende Mittel: Zusammensetzung, Druck, Dichte und Temperatur der 
uft, barometrische Héhenmessung, Umrechnung von Steigleistungen auf normale 
wuftverhiltnisse. 

2. Luftwiderstand: Newtons Auffassung, Antriebssatz, v. Léssls Formel; 
ie hydrodynamische Betrachtung mit Potentialstrémungen gibt keinen Widerstand, 
renn man nicht die Helmholtzschen Diskontinuitatsflichen und ihre Auflisung in 
Virbel hinzunimmt; Luftwiderstandsmessungen, Stérungen durch Turbulenz des 
Vindstromes, Anderungen des Widerstandsbeiwertes mit der Geschwindigkeit bzw. 
teynoldsschen Zahl, Lilienthals Polardiagramme, Druckverteilungs- und Wider- 
andsmessungen an ebenen Platten, ,,Gleitfall‘ und ,Gleitflug“®, gewodlbte Fligel- 
ofile, Anwendungen auf die Flugtechnik, Widerstand von Stromlinienkérpern, vor 
lem Luftschiffmodellen, ,schidlicher Widerstand“, Zusammensetzung von Wider- 
sanden, Anwendungen. 

8. Ebene Potentialstrémung: Eulers Grundgleichungen, Niveaulinien, Ber- 
ullis Satz, Grenzbedingungen, Schraubenstrahl als Beispiel; Kontinuitatsbedingung, 
irbelkern eines umlaufenden Strahles, Stromlinien, ,Flu8“, Anwendung der Poten- 
malstrémungstheorie fiir den Strémungsverlauf an Hindernissen, Beispiel: Kreis- 
linder; Zirkulation, allgemeine ebene Strémung um einen Kreiszylinder, Auftrieb- 
irkung nach Kutta und Schukowski. 

4. Wirbelfragen, Elementarrotationen: Wirbelablésung an Tragfliigeln ruft ent- 
echende Zirkulation hervor, auSerdem Stirnwiderstand; Biot-Savartsches Gesetz 
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fir die Geschwindigkeit, die ein Wirbelfaden erzeugt, Entstehung der Wirbel durch 
Ablésung der Prandtlschen Grenzschichten; theoretische Untersuchungen des Wider- 
standsproblems miifiten demnach umfassen: die Zahigkeitseigenschaften der Flissig- 
keit und ihren Hinflu8 auf die Geschwindigkeit, die Geschwindigkeits- und Druck- 
verhiltnisse innerhalb der Grenzschichten, die Entstehung und Ablésung der Wirbel 
(Mechanik der Wirbelsysteme) und die Ermittelung des Widerstandes aus den 
Energiemengen, die in den abgelésten Wirbeln fortwandern und verloren gehen; 
Hinzelausfiihrungen zu diesen Punkten auf Grund der Formeln von Navier, Stokes, 

Reynolds, Poiseuille; Anwendung der Hulerschen Bewegungsgleichungen auf aie 
Prandtlschen Grenzschichten, Str6mung in diesen, Stabilitat der Wirbelreihen (von 
Karman), Berechnung des Widerstandes aus dem Antriebssatz. 


§ 5. ,Aerodynamik der Profilstrémung*: konforme Abbildung der Strémung 
um einen Kreis auf ein Fligelprofil, Strémungs-, Potential- und abbildende Funk- 
tionen, Geschwindigkeiten der Strémung; vorn ein Staupunkt, hinten glattes Ab- 
strémen an einer Spitze; Schukowskische Profile, im Grenzfall Tropfenquerschnitte, 
Satz von Tschapligin, erfahrungsmaBige Auftriebsbeiwerte, Druckverteilung, Auf- 
trieb durch Druck- und Saugwirkung, Lage des Druckpunktes. : 


§ 6. Hinflu8 der Randwirbel, der Wirbelzépfe bei Tragfliigeln, Verteilung der 
Auftriebsdichte tiber die Spannweite, Verkleinerung des Anstellwinkels, VergroSerung 
des Auftriebes und Widerstandes je nach dem Seitenverhaltnis; ,induzierter Rand 
widerstand“ des Hindeckers, gegenseitige Beeinflussung der Mehrdeckerfliigel (Aus- 
fiihrliche Berechnung der Anteile), Abwind hinter den Fligeln, vor allem am Ort 
der Flosse, Aufstellung der zusatzlichen otal ter 4S Umrechnungsforme 
nach Betz u. a. 


§ 7. Darstellung durch Polarkurven, Ermittelung der Gleitzahl, Hinzunahme des 
schadlichen Widerstandes, Everlings ,Triebzahl“ auf Grund eines Ansatzes fir den 
Schraubenzug, Gipfelhéhe fir diesen und fir andere Ansatze, Vergleich zweier Fligel- 
profile je nach Geschwindigkeit, Steig- und. Schwebefahigkeit, Kurve der reziproken 
Gleitzahlen. 


§ 8. Betriebsverhaltnisse des Flugzeuges, Schraubenwirkungsgrad, Grundformeln fir 
Widerstand und Schraubenzug, Motordrehmoment; Kurvendarstellungen nach Kénig 
Ermittelung der Vorgange des Anlaufes, Steigens, Wagerecht- und Gleitfluges, sowie 
der Landung; ,Hubkurven“ von Everling, die verschiedenen Ermittelungen aus 
dieser Darstellungsart. 


§ 9. ,Praktische Gesichtspunkte fir den Entwurf eines Flugzeuges“: vorlaufige Ge- 
wichtsaufstellung auf Grund der gegebenen Gréfen, Statistik der Gewichtsverhaltnisse 
von Everling, Wahl der Spannweite, der Fligeltiefe, des Fligelabstandes und der 
Staffelung, die geforderten Flugleistungen (Steigfahigkeit, Héchstgeschwindigkeit, 
Uberbelastung) sind abzuschatzen, der Einflu§ von Anderungen festzustellen und die 
Profilform passend zu wahlen; Naherungsgleichung fiir Bendemanns Héchstwirkungs 
grad der Schraube, Anderung des Schraubenwirkungsgrades mit der Luftdichte 
Lésungen der gekennzeichneten Aufgaben mit Beispielen: Geschwindigkeitsberech- 
nung mit Kurvendarstellungen, Steig- und Gipfelhdhenberechnung nach Riach, 
Konig und Everling, ,Abanderung des ersten Entwurfes“ mit ibersichtlicher An- 
ordnung der einzelnen Hinfliisse, Gesichtspunkte fiir die Auswahl von Fligelprofilen 
(Wélbung, Dicke, Platz fiir die Holme, Stabilitaét, Formanderungen der Bespannung) - 
§ 10. ,Faustformeln fir Flugzeugbewertung* : Radeeinc der Steigzeiten bei Ande- 
rungen des Gewichtes, der Motorleistung oder der Luftdichte (eigene Untersuchunges 
des Verf.). 
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11. Druckpunkte und Momente der Tragfligelprofile werden durch den Ver- 
ach bestimmt; Avanzinis Gesetz fir die Druckpunktwanderung, Messungen von 
iiffel, Féppl u. a., Stabilitat durch verwundene Enden. 

12. Langsstabilitat und Hohenleitwerk: Rudermoment, statische Stabilitat; Schwer- 
unktsermittelung beim Entwurf, Beispiel fiir die Leitwerkberechnung, Verbesserungen 
usgefiihrter Flugzeuge durch Verlagerung des Schwerpunktes, Verschieben der Luft- 
rafte an Fligeln (Versetzen, Pfeilform) oder Flossen (Hinstellwinkel andern oder 
dher bzw. tiefer setzen), Lage der Schraubenachse; Bedingungen der Langsstabilitat, 
angsschwingungen, dynamische Stabilitat, Hinfluf des Schraubenzuges, Halbwertzeit, 
‘ampfung je nach der Schwingungsart. Dynamische Stabilitatsbedingung, Beispiel, 
influS der Dampfung. Das Héhenleitwerk, GréSe des Hohenruders. 

13. Kurvenflug: statische Stabilitat, Wirkung von Kielflosse und Seitenruder, 
sIbsttatige Querstabilitat, z. B. durch V-Form oder aufgebogene Fligelenden, dyna- 
lische Seiten- und Querstabilitat (Reissner, Gehlen), Schwingungen, Kursanderung, 
rforderliche Ruderflache. 

14. Ubersicht iiber die Bauart der Flugzeuge, verschiedene Fliigelzahl und -anord- 
ung, verschiedene Stielanordnung; Festigkeit: Belastungsfalle fiir Tragwerk, 
umpf, Fahrgestell und Leitwerk, statisch unbestimmte Glieder im Fligelfachwerk, 
usfiihrliche Berechnungen und Beispiele, z. B. Festigkeitsnachweis eines gedriickten 
‘olmes; Rippen und Bespannung versteifen den Fliigel, ebenso wirken die Form- 
nderungen giinstig, aber in der Nahe der Knicklast sind alle Ermittelungen unsicher, 
erechnung von Rippen (Belastungskurven), Stielen (Schwingungsgefahr) und Bespan- 
ung (Faustregeln auf Grund eigener Versuche des Verf.); der Rumpf wird auf 
iegung langs und quer, auf Langskrafte und Verdrehung beansprucht, Beispiel fir 
ie Berechnung eines neuzeitlichen Spannbockes; beim Fahrgestell ist die Gefahr 
es seitlichen Abscherens bei schiefer Landung zu beachten; iiber die tatsachliche 
eanspruchung des Leitwerkes, der Steuerziige und -hebel ist noch wenig bekannt. 
15. Versuche an Modellen im geschlossenen (Prandtl) oder offenen (Kiffel) 
Yindkanal, verschiedene Modellregeln (vor allem fiir Stabilitatsversuche), Baders 
eifliegende Modelle, Festigkeitsmodellversuche; Messungen an ausgefiihrten Flug- 
sugen: Schwerpunkt, Tragheitsmoment, Bruchlast der einzelnen Teile; Versuche im 
luge: Mebgerate fiir Druck, Geschwindigkeit (Staudruck), Drehzahl, Neigung, wahre 
eigung (Anvisieren der Sonne oder des Horizontes), Kreiselgerate, aufzeichnende 
strumente, auch gleichzeitig fiir mehrere Angaben; Messen der Flugleistungen; 
eschwindigkeit, Windeinflu8; Widerstandsmessungen aus Steig- und Gleitfliigen oder 
it der MeSnabe, Ermittelung des Schraubenzuges, Druckmessungen an Fliigel- 
rofilen oder im Fligelinnern. 
nhang: Zahlentafeln der Gewichte guscoiiheae Flugzeuge, sowie von Abmessungen 
ad Flugleistungen. EVERLING. 


- Jaray. Studien zur Entwickelung der Luftfahrzeuge unter besonderer Beriick- 
chtigung der Zeppelin-Luftschiffe. ZS. f. Flugtechn. 11, 153—159, 173—178, 1920. 
ir Luftschiffe und Flugzeuge verschiedener Groéfe, bei ersteren fir die Zeppelin- 
uftschiffe der einzelnen Entwickelungsstufen, werden folgende Verhiltnisse einander 
»geniibergestellt: 1. Luftschraubenwirkungsgrad zu Widerstandsbeiwert, letzterer 
szogen auf die 2/3. Potenz des Rauminhaltes bzw. auf die Fliache der Flugzeuge. 
Dasselbe bezogeri auf den Hauptspantquerschnitt von Luftschiffen oder Flugzeugen. 
Nutzlast zu Gesamtgewicht. 4. Das Produkt von 1 und 2. 5. Das Produkt von 
und 3. 6. Die ,Wertigkeitszahl“, das Verhaltnis zwischen den Kinnahmen bei 
nem Tonnenkilometer-Preis von 10 #% und den Ausgaben bei den heutigen Preis- 
I 


moe 
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verhiltnissen. Aus einer Auftragung dieser Werte in Kurven zeigt sich besonders 
der giinstige Hinflu} einer Vergroéferung, daneben aber auch im Laufe der Zeit er- 
zielte bauliche Verbesserung, im Gegensatz zu den Flugzeugen, bei denen die Ver- 
erdBerung diese Verhaltniswerte verschlechtert. EVERLING. 


Robert Gsell. Uber die Verwendung von Diisen zur Arbeitsleistung. ZS. f. Flug- 
techn. 11, 159—162, 1920. Die Geschwindigkeit in Venturidiisen wird einmal (z. B. 
von Hort) mit der Formel fir die Disenstromung in geschlossenen Rohren be- 
rechnet, nach Prandtl auf Grund der Strahlablésung hinter dem engsten Querschnitt. 
An verschiedenen Diisenformen wurde im Windkanal das Verhiltnis des Saugdruckes 
zum Staudruck der Luftstrémung, der Wirkungsgrad (Forderleistung zu Windleistung) 
und das Verhaltnis der Betriebsaughéhe zur groStméglichen gemessen. Aulier kreis- 
runden Diisen wurden auch gitterformige untersucht. 

Ergebnis: Auffallend geringe Wirkungsgrade, 0,13 Proz. bei einer Diise, 0,08 bei einem 
Diisengitter. Das Druckverhaltnis weicht vom theoretischen Wert um so mehr ab, 
je starker die Verengung. Hodhere Windgeschwindigkeit verbessert die Wirkungs- 
grade wenig. Ringkanaldiisen sind vorteilhafter als Locher. Der Hinflub der Flanken- 
ausfiihrung ist gering. 

Praktische Verwendung der Venturidiisen nur in Sonderfallen, z. B. zum Umfillen 
der Betriebstoffbehalter durch den Flugwind. Der Wirkungsgrad wire zu verbessern, 
wenn die ,,theoretisch nétige pléitzliche Geschwindigkeitsverringerung am Orte der 
Arbeitsleistung (Kinfiihrungsstelle der Saugluft) erzeugt werden kann“. EVERLING. 
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Arthur H. Compton. The size and shape of the electron. Phys. Rev. (2) 14, 247 
—259, 1919. [S. 1047.] SWINNE. 


R. Seeliger. Rutherfords, neueste Arbeiten tiber den Atomkern. Jahrb. d 
Radioakt. 16, 292—302, 1920. KosseL. 


A. Smekal. Spezielle Relativititstheorie und Probleme des Atomkerns. Die Natur- 
wissenschaften 8, 206—207, 1920. Der Verf. gibt einen kurzen Uberblick tber die 
Ergebnisse einer demnachst voraussichtlich in den Wiener Berichten erscheinenden 
Arbeit, die die durch Rutherfords Untersuchungen (Phil. Mag. 37, 537—581, 1919) 
iiber die Zerspaltung des Stickstoffkerns aufgeworfenen Kernprobleme theoretisch 
behandelt, naimlich: Bestitigung des relativistischen Satzes von der Tragheit der 
Energie, Berechnung des He-Atomgewichtes auf Grund eines O-Kernzerfalles und Er- 
klarung der bekannten Diskrepanz’ zwischen den Folgerungen aus Atomgewichts- 
differenzen und beobachteten Energien beim radioaktiven. Zerfall durch Annahme 
einer auferst kurzwelligen Kern-y-Strahlung. LENz. 


G. Kirsch. Uber die Beziehung zwischen Zerfallskonstante und Reichweite und den 
Bau des Atomkerns. Die Naturwissenschaften 8, 207, 1920. Auf Grund einer theo- 
retischen Formel von F. A. Lindemann werden aus der Geiger-Nuttalschen Reich- 
weitenbeziehung Schliisse tiber die Konstitution der radioaktiven Atomkerne gezogen. 
Ausfihrlichere Angaben hierzu werden in einer besonderen Arbeit in Aussicht 
gestellt. Lenz. 
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W. Lenz. Betrachtungen zu Rutherfords Versuchen tiber die Zerspaltbarkeit des 
Stickstoffkerns. Die Naturwissenschaften 8, 181—186, 1920. Rutherfords Ergeb- 
nisse legen die Annahme nahe, daS gemaf der Proutschen Hypothese die Kerne 
aus H-Kernen und Elektronen aufgebaut sind. Die Abweichung der Atomgewichte 
von den Vielfachen des Wasserstoffs wird gemi der relativistischen Beziehung 
zwischen Masse und Energie als Verschiedenheit der Energieinhalte gedeutet. Die 
GréBe der so zu erschlieSenden Energiedifferenzen zwischen dem Kern und seinen 
Teilen im Zustande vdlliger Trennung liegt in der GréSenordnung der kinetischen 
Energie der a-Strahlen des RaC. Bei He ist die Trennungsarbeit etwa viermal so 
gro$ als die a-Strahlenergie, woraus ein Grund fiir die Stabilitat des He-Kerns ent- 
nommen wird. Bei Stickstoff miissen Hilfsannahmen iiber die Natur der Zerfalls- 
produkte gemacht und deren kinetische Energie beriicksichtigt werden.’ Die Argu- 
mentation fiir Zerfall ist daher — ebenso wie auch wegen der Ungenauigkeit der 
Atomgewichtsbestimmungen — ziemlich unsicher, zeigt aber doch grundsitzlich die 
Méglichkeit einer derartigen Erklarung. Auch bei Sauerstoff wird eine Zerspaltung 
vermutet und darauf hingewiesen, daf der Rutherfordschen Untersuchungsmethode 
Falle von Zerspaltung entgehen kénnen. Fir eine von Rutherford angegebene 
Reichweitenformel wird eine elementare Ableitung gegeben. Lenz. 
Adolf Smekal. Uber die Abweichungen vom Coulombschen Gesetze in grofer 
Nihe der elementaren Entladungen. Verh. d. D. Phys. Ges. (8) 1, 55—58, 1920. 
Abweichungen vom Coulombschen Gesetz sind nach Untersuchungen von Rutherford 
erst bei Entfernungen kleiner als 10—12cm merklich. Durch die Berechnung des yon 
Lenz angegebenen Strukturmodelles eines a-Teilchens kann somit AufschluS iiber die 
GréBe dieser Abweichungen erhalten werden. Nach dem Coulombschen Gesetze 
ercibt sich der Energieinhalt um drei GréSenordnungen kleiner als bei der relativ- 
theoretischen Berechnung aus der Differenz zwischen der Masse der ruhend gedachten 
Bestandteile und der He-Kernmasse. In einem Abstande von 1,8.10—13¢m betrigt 
die abstoBende Kraft zwischen zwei Wasserstoffkernen das 32fache der Coulomb- 
schen Kraft. Auf Grund des Lenzschen Modelles und der vom Verf. berechneten 
Abweichungen vom Coulombschen Gesetz laBt sich als obere Grenze fiir das Atom- 
gewicht des H-Isotopes, das méglicherweise bei der Rutherfordschen Stickstoff- 
verlegung auftritt, 1,991 angeben. 


Ferner zeigt der Verf., da8 die Annahme nichtcoulombscher Krafte zwischen (en 
Elektronen des Atoms keine Méglichkeit bietet, in der Theorie der Réntgenspektren 
Jer K-Elektronenschale die vom periodischen System der Elemente geforderte Be- 
setzungszahl z zuzuweisen. 


Die ausfiihrliche Arbeit wird in den Wiener Akademieberichten erscheinen. GLOCKER. 


F. Sekera. Zur Nomenklaturfrage der Isotopen. Jahrb. d. Radioakt. u. Elektron. 
16, 411—415, 1920. Verf. bespricht kritisch im Anschlu$ an Fajans (Jahrb. d. 
Radioakt. u. Elektron. 14, 314—352, 1917) die durch die Entdeckung der Isotopie 
bedingte Umformung und Neubildung der Begriffe: Mischelement (wofiir Verf. ,,Iso- 
topengemisch“ vorschlagt), Elementtypus, Atomgewicht und Verbindungsgewicht 
»resultierendes Verbindungsgewicht“ bei einem Isotopengemisch), Bleitypus, Bleiart, 
leielement. Fir die Beibehaltung des Elementbegriffes spricht die grobe Bedeu- 
tung der Arteigenschaften, insbesondere des Atomgewichtes, was die Isotopen als 
verschiedene Elemente auffassen la8t; die Gegner dieser Auffassung beriicksichtigen 
dagegen mehr den Unterschied zwischen Typus- und Arteigenschaften. Mit Recht 
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werden die bei dieser Nomenklaturfrage stets wieder auftauchenden begrifflichen 
Schwierigkeiten mit der momentanen Unfertigkeit der Lésung des Isotopieproblems 
in Zusammenhang gebracht. SwInne. 


A. L. Bernoulli. Bildungswirmen, berechnet aus der Wellenlange von Absorptions- 
streifen. Helv. Chim. Acta 2, 720—728, 1919. Auf Grund von unklaren theoretischen 
Verstellungen wird fiir die ,Knergie w der Valenzelektronen“ eines Elementes die 


Formel wv = he jo» abgeleitet. J ist das Molekular- bzw. Atomgewicht, m die 


Elektronenmasse, » die Zahl der Valenzelektronen, v die ultrarote Kigenfrequenz. 
Bei der Bestimmung von n wird kein Unterschied zwischen positiver und negativer 
Valenz gemacht, z. B. fiir das O-Atom n = 2, fiir die Halogenatome n = 1 gesetzt! 
Fir die Energie uw’ der Valenzelektronen in der Verbindung J/ wird die analoge 
Formel verwendet, in der n jetzt die Summe der Anzahl der Valenzelektronen der 
Bestandteile weniger der Zahl 6 von Ladungen, ,,die bei der Bildung von M abgegeben 
werden“, bedeutet. ,Also z. B., wenn das einwertige Silberion mit Chlorion unldslich 
gefallt wird, setzen wir 6 = 1. Dagegen, wenn die entstandene Verbindung, wie z. B, 
NaCl, ionisiert in Liésung bleibt oder gar im festen Zustande ebenfalls, dann wird 6 
gleich Null zu setzen sein, ebenso auch ... beim Kohlendioxyd.“ Die ultrarote Kigen- 
frequenz v wird mit der Reststrahlfrequenz identifiziert oder, wo diese nicht ge- 
messen ist, nach der Lindemannschen Formel aus dem Schmelzpunkte berechnet. 
Letzteres geschieht auch bei C, 0, Cl! Die Bildungswarme der festen Verbindung 
wird aus der Differenz ihrer Eigenenergie und der ihrer Bestandteile berechnet. Ob 
auch letztere als fest angenommen werden, ist nicht klar zu sehen. Der Verf. 
findet befriedigende Ubereinstimmung der nach seiner Formel berechneten Bildungs- 
wiirmen mit den experimentellen Daten bei einigen Alkali- und Schwermetallhalo- 
geniden, Oxyden und Sulfiden. W. Pavitt jr. : 


- A. Reis. Uber die Kristallgitter der Halogenwasserstoffe. ZS. f. Phys. 1, 200-808, 
1920. Bei den Halogenwasserstoffen gehorcht die Beziehung zwischen Ionisierungs- 
energie und Molekularvolumen nicht dem von Born fir Alkalihalogenide angegebenen 
Schema, Da sie ebensowenig mit der Annahme von Atomionengittern anderer Bauart 
vereinbar ist, fiihrt sie notwendig zur Annahme von Molekilgittern, in denen die 
zwischenmolekularen Distanzen ein Mehrfaches der innermolekularen betragen. Zu 
demselben SchluS fiihrt der innere Zusammenhang zwischen der hohen Ionisierungs- 
energie und den niedrigen Sublimationswirmen. Aus dem Gitterbau der festen Halogen- 
wasserstoffe folgt notwendig eine stark unsymmetrische Struktur der Halogenionen in 
den Molekilen der Halogenwasserstoffe. , SEEMANN. 


M. Canac. Exposé de la théorie de Bragg sur les réseaux cristallins. Soc. chim. 
phys., 22 déc. 1919. Journ. chim. phys. 18, 68—69, 1920. Zur Bestimmung der An- 
ordnung der Atome im Gitter zieht Yert. noch die prea e ve und 
die Bohrsche Formel heran: 


_ 2x8merH? 1 i} | 
hs a iy 
und folgert daraus, da die Atome die Symmetrien der Partikelkomplexe sind, die 
ihrerseits nach der Braggschen Struktur angeordnet sind. SEEMANN, 


M. Canac. Détermination de orientation des axes d’un cristal et de ses paramétres. 
Soc. chim. phys., 22 déc. 1919. Journ. chim. phys. 18, 69, 1920. C. R. 170, 394—396, 
1920. Man bestimmt die Neigung je zweier Strukturflichen einer Zone (Ebenenbischel) 
dadurch, daS man ein linienférmiges Strahlenbiindel senkrecht auf die Zonenachse 


x 
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allen 1a8t und die Auftreffpunkte der von den beiden Flachen reflektierten, gleich- 
alls linienformigen Biindel bestimmt. Darauf dreht man den Kristall meSbar um 
lie Zonenachse so weit, bis einer der beiden reflektierten Strahlen den vorigen Auf- 
reffpunkt des anderen Strahls trifft. Auf diese Weise werden nacheinander alle 
Veigungen der Zonenflachen gegen die Ausgangsfliche gemessen. 

tine zweite Modifikation dieses Mefiverfahrens besteht darin, daf man den einfallenden 
‘trahl unter einem beliebigen, vorteilhaft kleinen Winkel auf die Zonenachse auf- 
allen laSt und nun bei derselben sukzessiven Drehung der Zonenflaichen um die 
fonenachse die Laue-Friedrichschen Diagrammflecke nacheinander mit einem 
uerst ins Auge gefafiten Fleck zur Deckung bringt. 

Jas Wesen beider Methoden besteht demnach in der zu messenden Drehung des 
‘ristalls, wahrend bei den anderen Methoden die Winkel der Zonenflichen aus dem 
ei ruhendem Kristall aufgenommenen Diagramm aus der Anordnung der Flecke oder 
spektralstreifen (H. Seemann, Phys, ZS. 20, 169—175, 1919), die ausgemessen wird, 
yerechnet oder bei der Seemannuschen Methode direkt gemessen wird. Es handelt 
ich also um eine Modifikation des MeSverfahrens, die kaum einen Fortschritt in der 
renauigkeit und schwerlich einen in der Hinfachheit des Verfahrens bedeutet. Die 
irbeiten verdienen aber insofern Beachtung, als die erste Mitteilung dariiber schon 
n ©. R. 159, 405, 1914 erschienen ist und in der deutschen Referat - Literatur sowie 
m Handbuch der Radiologie von Marx nicht erwahnt worden ist. SEEMANN, 


Hara di Capua. Le leghe di oro e silico. Lincei Rend. (5) 29 [1], 111—114, 1920. 
fur Bestimmung des Zustandsdiagrammes Au—Si wurden die beiden Metalle, von 
lenen Gold 1/,) Proz., Silicium 5Proz. Verunreinigungen (meist Eisen) aufwies, im 
orzellantiegel im Tammannschen Rohrenofen in einer Wasserstoffatmosphire ge- 
chmolzen. Beide lésen sich im fliissigen Zustande vollkommen ineinander, bilden 
eine Verbindung und sind im festen Zustande vollkommen unléslich (wenigstens 
nnerhalb der Versuchsfehler). Der eutektische Punkt liegt bei 6 Proz. Silicium und 
70°. Die mikroskopische Untersuchung hat die Ergebnisse der thermischen Analyse 
Ollig bestatigt. BrErnvv. 


+. Tammann. Das Zustandsdiagramm von Kalium-Natriumechlorid und ihre Atz- 
iguren. Gdttinger Nachr. 1919, 422—427. KCl und NaCl bilden zwischen 660 und 
00° eine stabile lickenlose Mischkristallreihe. Bei weiterer langsamer Abkiihlung 
ritt aber Entmischung ein, da die Anziehungskrafte zwischen den Molekiilen der 
inen der beiden Komponenten mit sinkender Temperatur stark wachsen, oder die 
wischen den Molekiilen der beiden verschiedenen Komponenten wirkenden stark ab- 
ehmen. Die bei den beiden Kristallen beobachteten deutlich voneinander verschie- 
enen Atzfiguren weisen darauf hin, da$ im KCl-Kristall (im Gegensatz zum NaCl- 
‘ristall) gewisse Bezirke fester zusammenhingen. Trotzdem fand W. L. Bragg bei 
iden dieselbe Gitterart (einfachstes kubisches Raumgitter). 

Venn das Atzmittel dem Gitterverbande ein Atompaar NaCl entzieht, so werden die 
enachbarten Atompaare besonders reaktionsfahig. Je nach der Orientierung ihrer 
mmpfindlichkeitsbezirke kénnen die Furchen parallel zu den Wiirfelkanten oder 
diagonalen entstehen. Mit der Natur des Atzmittels und der Gegenwart fremder 
toffe kann sich aber die Orientierung der Empfindlichkeitsbezirke leicht andern, wo- 
urch das Auftreten der beiden beobachteten Orientierungen der Atzfiguren beim 
ya Cl erklart ist. 

jar Deutung der anders orientierten Atzfiguren des KCl muS noch angenommen 
verden, dai das Atzmittel vier Atompaare, die auf zwei benachbarten Geraden parallel 
m den Wiirfelkanten liegen, aus dem Gitterverbande nimmt und dann wieder vier 
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Atompaare, die aber nur auf einer dieser beiden Geraden und ferner der ihr benach- 
barten liegen. Hierdurch entsteht eine gezackte Furche, deren Richtung mit der Wiirfel- 
kante einen Winkel von 14°2/ bildet, was mit den Beobachtungen (11 bis 18°) ge- 
nigend ibereinstimmt. Der Grund fiir diese Verschiebung ist vielleicht in einem 
festeren Zusammenhange von je vier Atompaaren zu suchen. Mit wachsender Tempe- 
ratur miBten sich nun diese Bezirke auflésen und dementsprechend die Atzfiguren 
des KCl bei 400° wie die des NaCl orientiert sein. 

Da Entmischung lickenloser Mischkristallreihen auch bei anderen Kalium- und 
Natriumsalzen bei der Kristallisation aus ihren Schmelzen beobachtet ist (z. B. bei 
den Bromiden, Jodiden und Boraten), mu8 auch bei diesen Salzpaaren ein Unterschied 
in den Atzfiguren auftreten. Brrnpr. 


H. Pélabon. Sur les propriétés des mixtes sélénium et antimoine. Ann. de chim. 
(7) 18, 121—153, 1920. Die Metallographien, der Legierungen, welche reicher an ; 
Selen sind, als der Verbindung Sb,Se, entspricht, zeigen groSe Kristalle dieser Ver- 
bindung in einer schwarzen homogenen Masse von Selen. Bei Selengehalten zwischen 

16 und 50 Atomproz. bilden sich zwei deutlich voneinander getrennte Phasen, 

die aber auch Einschliisse der anderen enthalten kénnen, von denen die einen fast 

kugelférmig begrenzt sind. Die Phase geringerer Dichte zeigt lange helle Nadeln auf 
einem grauen Grunde, welcher aus V-férmigen Kristallen (Legierung 2) besteht. Die 
schwerere und an Antimon reichere Phase zeigt graue unregelmafige Flecken, welche 

aus demselben Kérper M bestehen, auf einem hellen Grunde. Bei einem Selengehalt 
von weniger als 16 Atomproz. liefert die Metallographie unregelmaBige graue Flecken 

des Kérpers M, deren Zahl sich mit abnehmendem Selengehalt verringert. Bei einem 

Selengehalt zwischen 50 und 60 Atomproz. haben die angeblichen Verbindungen SbSe, 
Sb,Se,; und SbsSe, im Mikroskop nicht das Aussehen einer einheitlichen Zusammen- 
setzung, vielmehr beobachtet man immer die Gegenwart derselben zwei Bestandteile: 

~ graue Filecken voluminéser Kristalle von Sb,Ses, getrennt durch Kristalle derselben 

Form wie der Koérper M, deren Zahl mit wachsendem Selengehalt geringer wird. 

Durch Zusammenschmelzen von Selen und Antimon erhalt man also nur die eine Ver- 

bindung Sb,.Se,. Die Legierung Sb-+ Se verhalt sich wie ein Hutektikum. 

Die EMK der verschiedenen Mischungen von Selen und Antimon wurden gegen Antimon 

in einer Lésung von Antimontrichloriir, die mit Salzsiure angesiuert war, durch 
Vergleich mit einem Weston-Element gemessen. Sie wuchsen asymptotisch mit der 
Zeit an, und zwar etwa auf den doppelten Anfangswert. Die Verbindung Sb,Ses 
macht sich durch eine sprungweise Anderung der EMK von 0,1 auf 0,33 Volt bene 
bar. Diese galvanischen Elemente sind sehr empfindlich gegen Licht. Im offenen 
Zustande steigt bei Belichtung der positiven Hlektrode die Spannung auf einen Wert 

EK’, der bei konstanter Belichtung in etwa 20 Minuten auf einen kleineren # fallt. 
Nach Verdunkelung sinkt die Spannung auf #”’, um in einer Stunde wieder auf den 

Wert £ anzusteigen. Bei geschlossenem Kreise bildet sich in etwa 20 Stunden eine 
Polarisation aus. Durch Belichtung tritt eine starke Spannungssteigerung (Depolari- 
sation) ein, die aber asymptotisch nahezu wieder verschwindet. Bei Wiederverdunkelung 
sinkt die Spannung plotzlich, um allmihlich wieder den Anfangswert zu erreichen. 
Am wirksamsten sind die roten Strahlen (bzw. die dadurch hervorgerufene Erwarmung). 
Lichtempfindlich sind alle Legierungen, die reicher an Selen sind als die Verbindung 

Sb,Se;. Mit wachsender Temperatur nimmt die HMK langsam ab; im geschlossenen. 
Zustande wichst dagegen die Klemmspannung rasch mit der Temperatur an. | 
Der spezifische Widerstand hangt ab von der Zusammensetzung der Legierung, der 

Temperatur und der Abkihlungsgeschwindigkeit; er ist bei abgeschreckten Stiicken — 
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etwa sechsmal gréfer als bei sorgfaltig gekiihlten. Unter sonst gleichen Bedingungen 
hat der spezifische Widerstand bei der Verbindung Sb,Se; ein ausgesprochenes 
Maximum. Bei weniger als 50 Atomproz. Selen wachst er regelmaBig mit der Tem- 
peratur. Bei den Legierungen mit gréferem Selengehalt geht der spezifische Wider- 
stand mit wachsender Temperatur durch ein Maximum, auch nimmt er nach dem 
Abkihlen nicht wieder den friheren, sondern einen gréferen Wert an; der Unterschied 
zwischen beiden hingt von der Anzahl der ausgefiihrten Kreisprozesse ab. Nahert 
sich der Selengehalt dem der Verbindung Sb.Ses, so nimmt der spezifische Widerstand 
regelmaBig mit steigender Temperatur ab. 

Auch die Untersuchung der Thermo-EMK hat die Ergebnisse der vorstehenden Beob- 
achtungen bestatigt, dafi namlich nur die eine Verbindung Sb,.Se, existiert. Die 
Kurve der Thermo-EMK Sb/Pt verlauft sehr regelmabig. Die Thermokraft wiichst 
bis 350° linear und wird beim Schmelzpunkt des Antimons konstant; bei diesem tritt 
auch keine Diskontinuitat auf; sie betragt hier 21 Mikrovolt. Ahnliche Ergebnisse 
liefern die Legierungen mit weniger als 50 Atomproz. Selen.. Bei den an Selen 
reicheren geht die Thermo-EMK durch ein Maximum bei einer nahe der beendeten 
Erstarrung entsprechenden Temperatur. Die Thermokraft dieser Legierungen im 
fliissigen Zustande ist negativ. Ihr absolutes Maximum nimmt rasch mit steigendem 
Selengehalt zu. Bei allen Legierungen fallen die Kurven der Thermo-EMK bei 
niedrigen Temperaturen nahezu mit der des reinen Antimons zusammen; dagegen 
sind sie bei der Verbindung Sb.Seg etwa zehnmal gréfer; sie erreichen hier ein nicht 
sehr ausgesprochenes Maximum bei 700°. Fiir die an Selen noch reicheren Legierungen 
weisen die Thermo-EMK im festen Zustande ein sehr deutliches Maximum auf und 
sind yon derselben GréSenordnung wie bei Sb, Se3/Pt. BrERnvt. 


Frei. Uber zwei interessante Fille von ,umgekehrtem Hartgu8“. GieBerei-Ztg. 17, 109 
—112, 130—133, 1920. Die von K. Harnecker (d. Ber. 8.90) gegebene Erklarung, da 
der umgekehrte Hartgu dem Gehalt der Schmelze an Phosphor zugeschrieben werden 
mu8, steht entgegen, da} diese Erscheinung durchaus nicht immer bei hohem Phosphor- 
gehalt auftritt. Dagegen zeigte die Baumannsche Schwefelprobe wie auch die 
chemische Analyse in den untersuchten Stiicken stets einen abnorm hohen Schwefel- 
gehalt bei relativ niedrigem Gehalt an Mangan und Kohlenstoff; letzteres ist durch 
die Frischung des rostigen Hinsatzes hervorgerufen, Auferdem driickt auch Schwefel 
das Sattigungsvermégen des Kisens fiir Kohlenstoff herunter und wirkt gleichzeitig 
hindernd auf die Graphitabscheidung. Auffallend ist noch, daS der elementare Kohlen- 
stoff im grauen Teile in der Nahe von weilen Stellen eine Form hat, die eher auf 
‘Temperkohle als auf eigentlichen Graphit schlieBen liBt; sehr haufig finden sich auch 
einzelne Nester von halbgraphitischem Kohlenstoff. Im Gufeisen tritt der Schwefel 
meist als Mangansulfid, ein UberschuS dagegen stets als Hisensulfid auf. Die Mangan- 
sulfidkristalle sammeln sich leicht értlich in dem weilen Teile. Das Eisensulfid 
schmilzt bei 950°; seine Gasabgabe und starke Kontraktion bei der Erstarrung ist die 
Ursache zahlreicher Hohlraume im Eisen mit viel Schwefel; sie traten auch stets in 
den untersuchten Stiicken von umgekehrtem HartguS auf. Die Gasabscheidung soll 
nun auch lokale Unterkihlungen hervorrufen und damit die Graphitabscheidung voll- 
stiindig hintertreiben. Zur Verhinderung wird ein gréBerer Mangangehalt vorgeschlagen, 
da der Schmelzpunkt des Mangansulfids héher als der des Mangans und des Kisens 
‘und vor allem des Hisensulfids liegt, weiterhin Steigerung des Kalkzusatzes (am besten 
als gebrannter Kalk) und Vorsicht beim Gebrauch von rostigem Schrott. BERNDT. 


’ 
P. Oberhoffer. Schieferbruch und Seigerungserscheinungen. Stahl u. Hisen 40, 
-705—713, 1920. An Querstiben aus einer geschmiedeten Platte mit etwa 0,3 Proz: 


; 
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Kohlenstoff und 0,6 Proz. Mangan wurde ein eigentiimliches faseriges Bruchgefige 
beobachtet, das als ,Schieferbruch“ bezeichnet wird. Bei Atzung des Querschnittes 
mit MKupferammoniumehlorid zeigte sich eine breite, streifenférmige Phosphor- 
anreicherung, deren Lage mit der eines der Absatze des Bruches tbereinstimmte. 
Bei Verwendung des Oberhofferschen Atzmittels bemerkte man auSerdem noch 
Zeilenstruktur im Sinne zeilenférmiger Anordnung phosphorreicherer und -armerer 
Schichten. Die Atzung mittels alkoholischer Salpetersiure lieferte eine im wesent- 
lichen mit der Phosphorverteilung tbereinstimmende Ferritanordnung. Bei starkerer 
VergréSerung beobachtete man in den breiten phosphorreichen und kohlenstoffarmen 
Streifen zahlreiche konaxial verlaufende Schlackeneinschliisse. Die Unstimmigkeit, 
daf nur ein breites Phosphorband, im Bruchgefiige dagegen mehrere Absitze auf- 
treten, verschwindet, wenn man senkrecht zu diesem gelegene Langsschnitte unter- 
sucht, die eine gréBere Zahl kurzer Phosphorbander aufweisen. Schieferbruch ist 
haufig an Gegenstinden beobachtet, die in einer Richtung einen grofen Streckungs- 
grad besaSen, und zwar nur bei Querproben. 

Um die Entstehung der Phosphoransammlungen, welche in ursaéchlichem Zusammen- 
hange zu dem Schieferbruch stehen, erklaren zu kénnen, wird zunichst die Ent- 
stehung der verschiedenen Gefiige, bei der primaren, sekundaren und der Umkristallisation 
durch verschiedene Abkihlungsgeschwindigkeit auf Grund des Zustandsdiagrammes, 
namentlich die durch unvollstandige Diffusion verursachte Kristallseigerung, erdrtert. 
Diese nimmt in der Reihenfolge: Ni, Si, Mn, C, P, S zu. Auer der Abkihlungs- 
geschwindigkeit wirkt auch die mit steigendem Gehalt des Hisens an Fremdkérpern 
zunehmende Gréfe des Erstarrungsintervalls auf die KristallgrdBe ein. Durch die 
Warmbearbeitung wird die Verteilung des Phosphors und der Schlackeneinschliisse 
nicht beeinfluBt, sondern nur ihre Form geandert. (Forts. soll folgen.) BERNDT. 


Endell. Uber die Entglasung von optischem Glas. D. Opt. Wochenschr: 1920, 
" 200—202. Bericht ttber eine Arbeit von N. L. Bowen in Journ. Amer. Ceramic 
Soc. 2, 162—181, 1919. An Hand einiger typischer Kurven (wie sie zuerst von Tam- 
mann aufgestellt sind) wird die Abhingigkeit der Kristallisationskraft, d. h. der Zahl 
der Kristallkerne, die sich in 1em® in einer Sekunde bilden, von der Unterkihlungs- 
temperatur und der Hinflu8 der Abkihlungsgeschwindigkeit (die wegen des geringen 
Warmeleitvermégens des Glases stark vom Volumen abhangt) auf die Entglasung 
verschiedener Stoffe erliutert. Dieselben Kurven gelten auch fiir die Wiedererhitzung 
des Glases. Bei der Glasfabrikation entsteht die Gefahr der Kristallausscheidung erst 
bei der Abkiihlung (beim Riihren, AusgieBen usw.). Bildung verhaltnismaBig groBer 
Kristalle bei hoher Temperatur wurde bei einem Leichtbarytkron wahrend der letzten 
Rihrperiode beobachtet, man mu deshalb den Hafen oberhalb der Bildungsgrenze 
der Kristalle ausbringen. Die orthorhombischen Kristalle bildeten hexagonale Plittchen 
von 3> 2mm? und bestanden aus BaSi,O;. Diese reine Substanz schmilzt bei 14269, 
wihrend sie sich aus der Schmelze, deren Zusammensetzung 57 Proz. BaSiyQ; ent- 
sprach, bei 1100° ausschied. Dieses Bariumsilikat bildet den einzigen bisher bekannten 
Fall groSer Kristalle bei optischem Glas. 

Haufig erfolgt Entglasung, wahrend sich der Hafen unter der Kihlhaube befindet. 
Infolge der groSen Zahigkeit kénnen sich hier nur sehr feine Kristalle, eventuell in 
spharischen Aggregaten ausscheiden, bisweilen tritt auch nur milchige oder opales- 
zierende Triibung ein. Die Kristalle haben die niedrige Brechung der Si0,-Formen, 
namentlich des Tridymits. Begiinstigt wird die Kristallisation durch SO;, Cl und Fl, 
sowie auch durch As, wenn es im. Uberschu8 zugegeben wird. Die Entglasungs- 
temperatur betragt bei mittlerem Flint (np = 1,62) 910°, bei gewéhnlichem und 
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Leichtbariumkron 1100° und bei Leichtflint 1115°. Da auch beim Senken Entglasung 
erfolgen kann, so mu die Kristallisationskraft der verschiedenen Glaser bei den Senk- 
temperaturen vorher untersucht werden; hierfiir werden einige Zahlen gegeben. 

Von W. 8S. Williams wurde bei der Glasfabrikation im Bureau of Standards an 
einem schweren Flint (np = 1,60) beim Liutern bei 1350 bis 1400° die Bildung 
einer 12” dicken Schicht von Opalglas beobachtet, wahrend der Rest véllig klar war; 
die Analyse der beiden Teile zeigte bemerkenswerte Unterschiede, und zwar wies das 
Opalglas um“ Proz. héheren Kieselsaéure- und um 4 Proz. geringeren Bariumoxyd- 
gehalt auf. Diese Entglasung lieS sich durch Zusatz von Tonerde beseitigen. Bei 
einem schweren Barytglase (np = 1,60) wurden nach dem Abkihlen in einer 8” 
dicken Schicht Spharolithe von Bariumsilikat bemerkt. Die oft beobachtete Ober- 
flachenentglasung soll durch die Verflichtigung von Alkalioxyden hervorgerufen sein, 
wodureh die Oberflache reicher an Kieselsiure wird; dem widerspricht aber, da8 sie 
auch an Glasern auftritt, die frei von Alkali und fliichtigen Substanzen sind, so daS 


diese Frage noch der Klarung bedarf. BERNDT. 
F. Weidert und G. Berndt. Die Verfliissigung des Glases. ZS. f. techn. Phys. 1, 
121—123, 1920. [S. 1063.] _ Bern. 
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Henri George. Un nouvel arc 4 mercure 4 courant alternatif. C. R. 170, 458—460, 
1920. Berichtigung 8.771. Beschrieben wird eine neue Wechselstrom-Quecksilber- 
Bogenlampe fiir grofe Leistungen. Hin Quarzrohr von 40cm Linge ist mit Edelgas 
(Neon) von mehr als 1cm Druck gefillt und tragt an den Enden kleine Quecksilber- 
behalter; fiir 2kW Leistung geniigt etwa lem? Quecksilber. In diese Behiilter sind 
die Stromzufiihrungen eingeschmolzen. Gespeist wird die Lampe durch einen Trans- 
formator 110/3000, in dessen Primirkreis eine grofSe Selbstinduktion liegt. Bei den 
hohen so erzielbaren Spannungen geschieht die Ziimdung von selbst. Der Bogen zeigt 
zunachst das Neonspektrum, das aber rasch durch dasjenige des Quecksilbers ver- 
dringt wird. Der Quecksilberdampf soll einen Druck von tber 2 Atm. schlieblich 
erreichen. Die Spannung betiragt anfinglich 2 Volt, sinkt dann auf 0,5 Volt und 
steigt schlieBlich auf etwa 50 Volt pro em. Wichtig fiir die Stabilitét ist, dab das 
Quecksilber rasch und gleichmaSig verdampft. Etwa 7 Minuten nach dem Ziinden 
soll der Héchstdruck und somit der Dauerzustand erreicht sein. Hine ausgefihrte 
Lampe dieser Art brannte mit einer Stromstirke von 1 Amp. und einer Leistung 
von 2 kW. PIEoK. 


H. Pelabon. Sur les propriétés des mixtes sélénium et antimoine. Ann. de chim. 
(9) 18, 121—153, 1920. [S. 1026.] BERNDT. 


Richard Lorenz. Raumerfillung und Ionenbeweglichkeit. ZS. f. Hlektrochem. 26, 
221—298, 1920. Einstein hat mit Hilfe der Stokesschen Formel die Gréfe der in 
Fliissigkeiten suspendierten Teilchen berechnet; Verf. hat das gleiche Verfahren auf 
elektrolytische Ionen iibertragen. Es ergibt sich so eine Beziehung zwischen dem 
[onenradius (bzw. ihrem Volumen) und der Ionenbeweglichkeit. Nun soll sich das 
lonenvolumen bei organischen Substanzen aus dem K op pschen Gesetz additiv berechnen 
lassen. Das so berechnete Volum des Ionenkérpers V» ergibt sich in der ttherwiegen- 
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den Mehrzahl der Falle gréSer als das Volum der Ionen # in der Lésung. Die Er 
klarung hierfiir solle die Raumerfillung y geben 
eeu 
y y,, 
unter analoger Definition dieses Begriffes, wie in der kinetischen Gastheorie. Verf. 
berechnet dieses Verhiltnis fiir eine grofe Zahl organischer lonen und vergleicht es 
mit demjenigen aus (z. T. unkorrigierten) Zustandsgleichungen fiir die kondensierte Phase 
im absoluten Nullpunkt folgenden, wobei er fiir die Raumerfillungszahlen der letzteren 


die Grenzen 0,74 > pw > 0,25 


angibt. Auch die hier aus der lonenbeweglichkeit berechnete Reunigetaliea liegt 
zwischen diesen Grenzen. Der Mittelwert entspricht der kubischen Packung kugel- 
férmiger Molekiile (0,52), woraus auf die Realisation dieser Anordnung in der Wirk- 
lichkeit geschlossen werden solle. Dies lasse wiederum einen SchluS auf die Zustands- 
gleichung zu, in welcher dann aber die Atomzahl im Molekil beriicksichtigt werden 
miisse. SchlieSlich wird auf die Verknipfung der Leitfahigkeit mit der experimentally 
Atomistik hingewiesen und darauf, dafi Ionen mit normaler Raumerfillungszahl nich 

hydratisiert sein kénnen. ScHAMES, 


c 
Richard Lorenz. Beitrige zur Theorie der elektrolytischen Ionen. Nr. 14. Uber 
das Additivititsgesetz von Kohlrausch. ZS. f. anorgan. Chem. 111, 55—75, 1920. 
Unter Hinweis auf die Arbeiten von Niels Bjerrum, Milner und P. Hertz wird 
die Bedeutung des Kohlrauschschen Additivitatsgesetzes des molaren Leitvermégens 
im Sinne des Additivititsgesetzes fiir vollstindige Dissoziation der starken Elektrolyte 
erlautert. Hierbei kann der Koeffizient a, welcher in der klassischen Theorie den 
Dissoziationsgrad der EKlektrolyte darstellte, zur Ionenbeweglichkeit bezogen werden, 
wodurch mit der Konzentration veranderliche Ionenbeweglichkeiten entstehen, wie 
soleche Kohlrausch bei Aufstellung seines Additivititsgesetzes vorschwebten. Hs 
wird theoretisch gezeigt, da} ein solcher Ansatz konstante Hittorfsche Uberfiihrungs- 
zahlen voraussetzt, d. h. solche, welche sich mit der Konzentration nicht verindern. 
Weiter wird aber gezeigt, da man den Ubergang zu verinderlichen Ionenbeweglich- 
keiten allgemeiner ansetzen kann, indem man jedem Ion einen spezifischen Ver- 
inderlichkeitskoeffizienten seiner Beweglichkeit zuschreibt, den es in alle Lisungen 
mitbringt. Die Theorie wurde unter diesen Bedingungen abgeleitet, und es ergeben 
sich dann mit der Konzentration verinderliche Uberfiithrungszahlen. Dieselben miissen 
um so starker veranderlich sein, je gréfer der Unterschied in den Ionenbeweglichkeiten 
selbst ist. Letzterer Satz ist durch die Erfahrung bestitigt und liefert zum ersten 
Male eine Erklirung der tatsiichlichen Verhaltnisse bei KCl, dessen Ionen ungefahr 
gleich schnell wandern und dessen Uberfiihrungszahl mit der Konzentration kaum 
verinderlich ist. Auf Grund dieser Zusammenhinge war es mdéglich, das Material 
fir das Kohlrauschsche Additivititsgesetz neu zu berechnen und die aus den ver- 
schiedenen Salzen erhaltenen Kinzelwerte fiir die jeweiligen gleichen Ionen systematisch 
miteinander zu verkniipfen. Die Rechnungen wurden durchgefiihrt an KCl, KBr, KJ, 
KNOs, KJO,, KC1O3;, KCNS, NaCl, NaNO;, NaJOs. Im Gegensatz zu fritheren 
Behandlungen dieser Salze in bezug auf das Additivitaitsgesetz erweisen sich unter 
dem Gesichtspunkt der Verkniipfung mit der Uberfiihrungszahl nicht alle diese Salze 
in gleicher Weise fiir die Berechnung der Ionenbeweglichkeiten als gleich geeignet./Eine 
Tabelle der Beweglichkeiten von K*, Na* und Cl~-Ionen wurde aufgestellt. Gasser. 


Was. Sulejkin. Electric discharge on the surface of a solid electrolyte. Phys. Rev. 
(2) 18, 197—208, 1919. Es wird darauf hingewiesen, da die gewéhnliche Erklérung 
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ir die Drosselwirkung einer Aluminiumanode, derzufolge die schlecht leitende auf 
hr vorhandene Oxydschicht erst durchbrochen wird, wenn die Spannung einen be- 
timmten kritischen Wert erreicht hat, nicht zutrifft, weil schon bei weit tiefer 
jegenden Spannungen auf der Oberflache der Anode glainzende Flecken auftreten und 
tier und da kleine Gasblasen aufsteigen. Die Schicht wird somit bereits bei niedrigen 
spannungen durchbrochen, die Durchbruchsstellen schlieBen sich dann aber sogleich 
wieder, wahrend oberhalb einer bestimmten Spannung eine derartige ,,Vernarbung“ 
icht eintritt, und es handelt sich hier um ein kinetisches, nicht um ein statisches 
tleichgewicht. Der Verf. hat den Vorgang mit dem von ihm schon friher (Arch. 
c. phys. 1, 1918) benutzten ,,Modell“ einer Aluminiumelektrode untersucht, bei dem 
liese durch mehrere parallel geschaltete Platindrahte von 0,1mm Dicke ersetzt war, 
tie bis auf eine Lange von 0,5 bis 075mm in Glasréhren eingeschmolzen waren. 
ie freien Drahtspitzen ibernehmen hier die Rolle der Durchbruchsstellen, das Er- 
eichen der kritischen Spannung wird durch das Zerbrechen der Glasréhren angezeigt, 
od kurz yorher tritt an der Hinschmelzstelle ein blendend heller weiSer Lichtblitz 
suf. Eine kritische Spannung fiir die Entladung zwischen dem reinen Metall und 
ler Lésung existiert nicht, vielmehr werden oberhalb einer bestimmten Spannung die 
a die Durchbruchsstelle angrenzenden Oxydschichten, die bisher als Isolatoren wirkten, 
itend und beteiligen sich an der-Entladung. Diese erfolgt nicht mehr auf dem 


= = te 

ege Flissigkeit - Metall, sondern auf dem Wege Flissigkeit - Oxyd - Metall. Beide 
Male erfolgt die Entladung in einer diinnen Gas- (Sauerstoff-) Schicht, im zweiten Falle 
wat sie die Form eines Lichtbogens, welcher die als Kathode wirkenden Rander der 
ydsehichten zur Weifgiut erhitzt und rasch zerstért. Man kann diese Form der 
Mntladung kinstlich dadurch hervorrufen, da$ man einen metallischen Leiter, der als 
Anode dient, in einen Elektrolyten eintaucht und ihn unterhalb der Oberflache mit 
flas, Marmor, Email oder einem anderen sogenannten festen Elektrolyten beriihrt. 
Die kritische Spannung P,.;,, bei der diese Entladung beginnt, hingt von der Kon- 
ientration der Lésung und von der Zusammensetzung des Anions ab. Bezeichnet man 
lait m die Anzahl von Grammiaquivalenten im Liter, so gilt fiir alle untersuchten 
mlektrolyte (Natriumhydroxyd, saures Natriumcarbonat, Ferrosulfat, Zinksulfat, Schwefel- 
faure, Natriumchlorid, Ammoniumchlorid, Chlorwasserstoffsiure) die Beziehung 


A.log Py, +B.logm = C, 
wo A, B und C positive Koeffizienten sind. Daraus folgt 


a 
Pri, = mp? 
= 
A 
nabhangig. BOrreER. 


wenn man — = log a und = = f setzt. Von dem Dissoziationsgrad ist sonach P,,,;, 


Balth. van der Pol jun. A Method of Measuring without Electrodes the Conduc- 
ivity at various points along a Glow Discharge and in Flames. Phil. Mag. (6) 38, 
#52—364, 1919. Eine Messung des relativen Leitvermégens an verschiedenen Stellen 
iner Glimmentladung oder in Flammen ohne eine Verwendung von Metallsonden ver- 
ient deshalb ein wesentliches Interesse, da durch das Hineinbringen von Sonden in 
ie Entladungsbahn oder in die Flamme starke Stérungen auftreten kénnen. Der Verf. 
bt eine Methode zu einer solchen Messung an. Er untersucht dazu die Dampfung, 
eleche die Wellen in einem Lechersystem erfahren, wenn man zwischen die Drahte 
en betreffenden Teil der Entladungsbahn oder der Flamme bringt. Die Energie- 
lissipation ist bei groBen Widerstanden, bei denen die Resonanzlage konstant bleibt, 
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proportional dem Leitvermégen. Die Messung der im Lechersystem flieSenden Stréme 
ergibt also ein relatives Maf fiir das Leitvermégen des Teiles der Entladung, der 
zwischen den Drihten sich befindet. Gemessen wurde die Variation des Leitvermégens 
in einer geschichteten positiven Siule, indem man das Entladungsrohr von der 
Kathode zur Anode | durch die Enden der Draihte des Lechersystems hindurchfihrte, 
Dabei muBte darauf geachtet werden, dal die Schwingungen so schwach und so gleich- 
mibig waren, da sie die Entladung nicht verandern. Man erhilt dann Kurven, die 
sehr schon das periodische Ansteigen und Abfallen des Leitvermégens beim Hindurch- 
gehen durch jede Schicht zeigen. Bemerkenswert ist, dai im Gegensatz zur Quer- 
strommethode, aber in Ubereinstimmung mit J. J. Thomsons Kathodenstrahlsonden- 
methode, das kleinste Leitvermégen nahe an der hellsten Stelle der Schicht auftritt, 
Die Diskrepanz wird durch sekundire Kffekte bei der Querstrommethode erklart, 
An Flammen wird nur gezeigt, dali das Leitvermégen wesentlich zunimmt, wenn die 
Flammen mit Salz beschickt werden. FRANCK, 


Edgar Meyer. Influence des impuretés sur le potentiel explosiv dans lair. C. R, 
Séance soc. suisse de phys. Berthoud le 10 mai 1919. Arch. sc. phys. et nat. (5) 1, 
242—243, 1919. In einer vorhergehenden Arbeit hat der Verf. (diese Ber. 8. 412) 
darauf aufmerksam gemacht, da man, um konstante Funkenpotentiale in Luft 
zu erhalten, fiir jede Messung frisches Gas benutzen muS. Er vermutete, dab das 
Funkenpotential gegen kleine Verunreinigungen des Gases sehr empfindlich sei. Daher 
wurde jetzt der Hinflu§S kleiner Mengen von CO., Hg und Wasserdampf auf das 
Funkenpotential untersucht. Es ergab sich, da CO, bis zum Prozentsatz von 0, 
der Luft beigemischt, keinen merklichen Hinflu§ hatte, dagegen war der Hinfluf vo 
Quecksilber und Wasserdampf sehr stark. Z.B. ergab etwa 0,03 Proz. Wasserdamp 
bei einem Luftdruck von etwa 4mm Hg eine Erhéhung des Funkenpotentials um 7 
bis 80 Volt bei einer Funkenlinge von 4,93 mm. Quecksilberdampf von 1/;999 mm Drue 
erniedrigt das Funkenpotential in Luft von 1mm Druck bei der Funkenlinge von 
4,93 mm um 380 Volt. Frisch abgedrehte Messing- und Silberelektroden haben anfan 
ein Funkenpotential, das unter ahnlichen Bedingungen wie oben bis zu 54 Volt hohe 
liegt als etwas gealterte Hlektroden. FRrano 


Ernst Briiuer. Die kathodischen Vorginge im Bogenstrome. Ann. d. Phys. (4) 60, 
95—108, 1919. Fir den Lichtbogen ist das Grundphiinomen das Ausgehen von Elek- 
tronen von der heifen Kathode. Die Elektronenemission kann erfolgen durch gle 
elektrische Emission, durch Ionisation unter der Einwirkung der aufprallenden posi- 
tiven Teilehen und durch Photoeffekt. Der letztere Vorgang liefert bei weitem nich 
genug Elektronen und scheidet daher aus der Diskussion aus. Die gliihelektrische Emissio 
wird oft fiir die wichtigste gehalten, jedoch zeigt die aus der Richardsonsche 
Gleichung fir die Temperatur der Kathode sich ergebende Stromdichte der Glih 
elektronen, dai sie nur etwa 1 Proz. der Stromdichte des Bogens betragt. Diese 
Anteil der Glihelektronen am Strome wird direkt experimentell bestimmt durch 
Messung der unmittelbar nach Verléschen des Bogens bestehenden Leitfahigkeit mittels 
eines Oszillographen, Der so gemessene Strom ist in der Tat nur etwa 1 Proz. des Bogen- 
stromes und steigt nur bei sehr heiSer bzw. salzgetrinkter Kathode bis zu 12 Proz. an, 
Ein glihelektrischer Strom gleicher GréSenordnung wurde auch bei der Hg-Lempe 
festgestellt. Als Folgerung ergibt sich, dai der wichtigste Vorgang an der Kathode 
durch StoBionisation bedingt ist. Uberschlagsrechnungen ergeben jedoch, daS man 
falschen Werten der Stromdichte gelangt, wenn man annimmt, da} der Kathodenfall 
gleich der Ionisierungsspannung ist. In der Tat ist auch der Kathodenfall von Stark, 
Retschinsky und Schapoffnikof im Hg-Dampf gleich 5,25 Volt, d.h. fast in 
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Ubereinstimmung mit dem Resonanzpotential des Hg-Dampfes gefunden. Bei dieser 
deschwindigkeit der Hlektronen ist eine Ionisation nur durch die Mehrfachstof-Theorie 
mu deuten. Die relative Seltenheit der MehrfachstéSe erklirt die Diskrepanz der Uber- 
schlagsrechnung. Den SchluS bilden aaron ds: der Uberlegung auf den Wechsel- 
stromlichtbogen. FRANCK. 


E. Briner et Ph. Nayille. Action de la dépression sur la formation de l’oxyde d’azote 
au moyen de l’are électrique. Journ. chim. phys. 17, 329—363, 1919. Helv. Chim. 
Acta 2, 348—352, 1919. Aus einem Gasbehilter, welcher Gemische von Stickstoff und 
Sauerstoff verschiedener Zusammensetzung enthielt, wurden diese zu der Entladungs- 
rohre geleitet, wobei die Gemische durch Chlorcalcium teilweise oder durch Phosphor- 
oentoxyd vollstandig von Wasserdampf befreit werden oder endlich unveraindert zu 
der Entladungsréhre gelangen konnten, Die Entladungsréhren waren aus Glasréhren 
von 4cm Durchmesser dadurch hergestellt, dali diese Réhrenstiicke entweder an den 
beiden Enden durch eingeschliffene Glasstopfen verschlossen waren, oder da8 sich 
diese Glasstopfen an den Enden von zwei in der Mitte der Rohre senkrecht zu ihrer 
Achse angeschmolzenen Roéhrenstiicken befanden. Durch jeden Glasstopfen war ein 
latindraht hindurchgefiihrt, mit dessen in der Réhre befindlichen Teile die eigent- 
iche Elektrode verbunden wurde. Alle Verbindungsréhren waren miteinander ver- 
schmolzen , so dai Gummiverbindungen vermieden wurden. Das vollstiindige Auf- 
sammeln des entstandenen Stickstoffoxyds war wegen des verminderten Druckes im 
Apparat und wegen der grofen Verdiinnung der Verbindung schwierig; sie gelang 
durch Verdichtung des Gases in einem mit einem kleinen Rezipienten versehenen 
Schlangenrohr, welches mittels fliissiger Luft, durch die Wasserstoff hindurchperlte, auf 
—2049 abgekiihlt wurde. Die Bestimmung des Stickstoffoxyds erfolgte nach dem Ver- 
fahren yon Schlésing, nachdem die Verbindung durch Einleiten in eine Lésung von 
Natriumsuperoxyd in das Nitrat iibergefiihrt worden war. Der zur Erzeugung des 
Lichtbogens dienende einphasige Wechselstrom der Strafenleitung (47 Perioden) wurde 
zunichst auf 50 bis 60 Volt Spannung transformiert, worauf er mittels eines Oltrans- 
formators auf die fiir die Entladung gewiinschte Spannung erhéht wurde. In dem 
primiren Stromkreise dieses Transformators befanden sich zwei Kurbelwiderstinde 
und ein Schieberwiderstand, ferner ein Amperemeter und im NebenschluS ein Volt- 
meter, welches die Spannung an den Enden des Transformators anzeigte; in seinen 
sekundaren Stromkreis war die Entladungsréhre, ein Milliamperemeter und im Neben- 
schlu8 ein Braunsches Elektrometer eingeschaltet, welches die Spannung an den 
Enden der Entladungsréhre angab. Die Druckverminderung im Innern des Appa- 
rates wurde durch eine Wasserluftpumpe hervorgebracht. 
Bei der Angabe der Versuchsergebnisse unterscheiden die Verff. zwischen der energe- 
tischen Ausbeute (Rdt), angegeben in Gramm Salpetersiure pro Kilowattstunde, und 
der auf die Elektrizitatsmenge bezogenen Stromausbeute (()), angegeben in Gramm 
Salpetersiure pro Amperestunde. Erfolgt die Entladung in atmosphirischer Luft, so 
wird Rdt durch kleine Mengen Wasserdampf erhéht, oberhalb eines gewissen Gehaltes 
an Wasserdampf aber vermindert. Auch die Anwesenheit von Wasserstoff oder von 
Leuchtgas bewirkt namentlich bei Atmosphirendruck eine Verminderung von Rdt. 
Bei Anwendung glatt polierter Platinelektroden entsteht zunichst kein Stickoxyd. 
Beim lingeren Gebrauch werden die Elektroden mattweif und die Ausbeute steigt. 
Sollen sich die Elektroden in dem gleichen Zustande befinden, so miissen sie deshalb 
einer besonderen Yorbereitung unterworfen werden, die darin besteht, da$ man zwischen 
ihnen etwa zwei Stunden lang, am besten bei niedrigem Drucke, die Entladung statt- 
finden lat. Steigerung der Intensitit des Entladungsstromes bewirkt eine Steigerung 
* 
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von Rdt bis zu einem Maximum, welches eintritt, wenn die Platinelektroden lebhaft 
gliihen; gliihen die Elektroden schwach oder gar nicht, so ist die Ausbeute gering, 
Die Lage des Intensitaitsoptimums scheint von dem Drucke wenig oder gar nicht ab- 
hangig zu sein. Druckverminderung ruft bald eine Erhéhung, bald eine Erniedrigung ~ 
von Rdt hervor, das erstere namentlich bei stickstoffreichen Gemischen oder bei 
geringer Linge des Bogens. Die Werte von @ sind dagegen (auSer bei sehr geringer — 
Linge des Lichtbogens) regelmaig kleiner, wenn der Druck geringer ist. Kurven, 
welche die Abhangigkeit von Rdt und von @ von dem Druck darstellen, wurden fir — 
Entladungen in atmosphiarischer Luft und in einem Gasgemische mit 50 Proz. Sauer- 
stoff aufgenommen. Die Kurve fiir Q sinkt in beiden Fallen bis zu einem Minimum, 
_ steigt dann an und sinkt abermals. Die Kurve fir Kd¢ steigt erst wenig, sinkt dann 
bis zu einem Minimum und erreicht von diesem aus ein zweites Maximum, von dem 
aus sie ziemlich steil abfallt. Die Erscheinung ist sonach .ziemlich verwickelt und 
scheint besonders von der Zusammensetzung des Gasgemisches und dem Elektroden- 
material beeinfluSt zu sein. Versuche, die mit Elektroden aus verschiedenem Material 
(Platin, Iridium, Nickel, Kupfer, Eisen) ausgefiihrt wurden, wobei als Stromstarke die- 
jenige diente, bei der die Elektroden lebhaft glihen, zeigten, dai die beste Ausbeute 
ebenso wie die héchste Konzentration an Stickoxyd nicht immer bei dem aus gleichen 
Volumen der Gase bestehenden Gemische eintritt. Dies ist zwar beim Eisen oder 
Nickel der Fall, beim Platin beobachtet man aber das Maximum der Ausbeute bei 
einem Gemisch mit 80 bis 90 Proz. Stickstoff. Iridium und Kupfer nehmen eine 
Zwischenstellung ein. Unter sonst moéglichst wenig verschiedenen Umstanden kann 
man. die Metalle, welche die Elektroden bilden, nach der GroSe der mit ihnen erzielten 
Ausbeuten in der folgenden (absteigenden) Reihe ordnen: Platin, Nickel, Iridium, 
Kupfer, Hisen. Beim Platin, Iridium und Kupfer wird diese Ausbeute in einem Ge- 
mische mit iiberschiissigem Stickstoff, beim Nickel und Hisen in dem hilftigen Ge- 
mische erreicht. 
* Bei der theoretischen Deutung der Versuchsergebnisse nehmen die Verff. vielfaall 
Bezug auf eine Arbeit von Briner und Baerfuss, Uber den Einflu§S der Druck- 
verminderung auf die Entstehung des Ammoniaks (Helv. 2, 95, 1919; Baerfuss, Thése, 
Genéve 1919). Die hierbei beobachteten EHigentiimlichkeiten zeigen sich auch bei 
Stickoxyd, indes weniger deutlich ausgeprigt, derart, daB es sich bei dieser Verbindung 
nicht mehr um eine wesentliche Erhéhung der Ausbeute, sondern nur um eine Ver- 
schiebung des Optimums der Ausbeute nach den stickstoffreichen Gemischen hi 
handelt. Die Erscheinung ist andererseits weniger allgemein, da sie nur auftritt, wenn 
die den Klektroden unmittelbar anliegenden Lichthillen die Hauptrolle spielen, was 
bei sehr kurzem Lichtbogen zwischen einander gegentiberstehenden oder besser parallelen 
Elektroden der Fall ist. Zur Erklarung kann man auch hier annehmen, daB sich das 
Stickoxyd aus aktiven Teilchen (wahrscheinlich den Atomen) der beiden Elemente 
und nicht aus den Molekeln N, und O, bildet. Diese aktiven Teilechen werden durch 
die dissoziierende Wirkung des Lichtbogens auf die Molekeln der beiden Elemente i 
Freiheit gesetzt. Die gréBere Bestindigkeit des Stickoxyds bei héheren Temperature 
die eine Entstehung dieser Verbindung aus den Molekeln in dem Lichtbogen selbst 
durch eine Gleichgewichtsreaktion erméglicht, erklart die Verschiedenheiten, welche b 
dieser Verbindung einerseits, dem Ammoniak andererseits beobachtet wurden. BoérraEr. 


R. Seeliger. Rutherfords neueste Arbeiten tiber den Atomkern. Jahrb, d. Radio- 
aktivitat 16, 292—302, 1920. Kosskt. 


A. Smekal. Spezielle Relativitatstheorie und Probleme des Atomkerns. Die Nati 
wissenschaften 8, 206—207, 1920. [S. 1022.] | Le 
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¥. Lenz. Betrachtungen zu Rutherfords Versuchen iiber die Zerspaltbarkeit des 


tickstoffkerns. Die Naturwissenschaften 8, 181—186, 1920. [S. 1023.] Lrnz. 
|. Kirsch. Uber die Beziehung zwischen Zerfallskonstante und Reichweite und den 
au des Atomkerns. Die Naturwissenschaften 8, 207, 1920. [S. 1022.] Lenz. 
Y. E. Ruder. Detecting Defects in Metals with the X-Rays. The Iron Age 105, 
027—1028, 1920. [S.1015.] BErnvvt. 
; Berndt. Der Helligkeitsabfall radioaktiver Leuchtfarben. ZS. f. techn. Phys. 1, 
02—107, 1920. [S. 1052.] BERNDT. 


‘aul Janet. Sur une analogie électrotechnique des oscillations entretenues. C. R. 
68, 764—766, 1919. Die bekannten Pendelerscheinungen an einem von einer Haupt- 
trommaschine gespeisten fremderregten Motor werden in Parallele gesetzt zu un- 
ediampften Schwingungen in einem schwingungsfahigen Leitergebilde. Die Differen- 
ialgleichungen der erwahnten Erscheinungen werden aufgestellt und hieraus die 
eriode der Pendelung zu 7 = 22 VK/k®.L berechnet. (K = Tragheitsmoment des 
otors, k = Konstante des Motors, die sich durch die Beziehung W#MK = k.w, 
7obei w die Winkelgeschwindigkeit des Motors ist, ergibt.) Die GréBe K/k* entspricht 
er Kapazitat des schwingenden Systems. ZICKNER. 


» Branetti. Raggi X postcatodici. Cim. (6) 19, 88—98, 1920. Der Verf. bespricht 
unaéchst die Erscheinungen bei der Emission von f-Strahlen seitens radioaktiver 
ubstanzen und verweist darauf, da das Auftreten von y-Strahlen gewéhnlich nur 
ls Begleiterscheinung von /-Strahlen beobachtet wird. In einigen wenigen Fallen 
-urden von Chadwick sehr schwache y-Strahlen auch bei a-strahlenden Substanzen 
sstgestellt. 

ver Verf. tibertragt nun diese Verhiltnisse auf die Entladungserscheinungen an 
athodenréhren und stellt Versuche an, um festzustellen, ob auch in diesen mit der 
mission von Kathodenstrahlen die Erzeugung einer Réntgenstrahlung parallel geht. 
iatsichlich beobachtet er eine durchdringende Strahlung an der Riickseite der ent- 
prechend angebrachten Kathode, die nicht durch das Auftreffen reflektierter oder 
estreuter Kathodenstrahlung hervorgerufen zu sein scheint. Er sieht darin eine 
jeitere Stiitze fir den seit langem angenommenen Zusammenhang zwischen positiv 
od negativ geladenen Teilchen und Atherstrahlung. MEITNER. 


gust Hund. Bemerkungen iiber ein neues Verfahren zur Bestimmung der magne- 
chen Flufdichte und Permeabilitaét. Jahrb. d. drahtl. Telegr. 13, 462—490, 1919. 
as schon wahrend des Krieges verdéffentlichte Verfahren (Electr. World, 22. Mai 1915; 
ktrot. u. Maschinenb. 1917, 53) beruht auf folgendem: Ein Wechselstrom teilt sich 
"zwei gegeneinander geschaltete vollstindig gleiche Wickelungen eines Differential- 
msformators, also beispielsweise eines bewickelten Hisenringes, und wirkt somit zu- 
ichst nicht magnetisierend. Schaltet man jedoch in den einen Stromzweig die 
‘ickelung des zu untersuchenden Versuehsringes, so wird die Symmetrie gestért, 
der Ohmsche und der scheinbare Widerstand sowie die Phase des Stromes in 
betreffenden Stromzweige andern sich, und es entsteht infolgedessen in dem 
erentialtransformator ein pulsierender Induktionsflu$, den man mittels einer mit 
em Vibrationsgalvanometer o. dgl. verbundenen Sekundiarspule nachweisen kann. 
eser Induktionsflu$ la8t sich aber dadurch wieder beseitigen, da man in den 
deren Stromzweig eine meBbare, variable Selbstinduktion L und einen ebensolchen 
iderstand r einschaltet. Eine vollstindige Kompensation ist allerdings infolge der 
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durch den Hisenkern der Probe verzerrten Kurvenform des Magnetisierungsstromes 
nicht zu erzielen, wohl aber ein hinreichend scharfer Minimaleffekt. 

Aus der erforderlichen Gréfe von Selbstinduktion und Widerstand kann man nun das 
Maximum der im Versuchsring pulsierenden Induktion %,,,,, die zugehérige Feld- 
stirke 9,,,,, die Permeabilitat ~ und auch den gesamten Wattverbrauch W, berechnen, 
der sich durch Verwendung verschiedener Periodenzahlen des Wechselstromes in be- 
kannter Weise in Hystereseverlust W; und Wirbelstromverlust W, zerlegen lat, und 
zwar ergibt sich: 


L,. Jog . 108 
AS — OUD Sera — kL, J eis 
040 2NI, BTN .FL Jap an Fig Jog 
ade Sy d ~ UVG@s Fre +@aflye 4” 
und daraus Z 


= kg #3 
: 2 

endlich Wi Wy Wo [7] Ar. 
Hierin bezeichnet L, den Selbstinduktionskoeffizienten in Henry, J die gesamte, durch 
das Differentialsystem fliebende Stromstarke, NV und S Windungszahl und Hisenquer- 
schnitt des Priifstiicks, J,, den effektiven Wert der Magnetisierungskomponente des 
erregenden Stromes, f dessen Frequenz, / den mittleren Umfang des Kisenringes, r, 
und r die Widerstande des Variometers und des Regulierwiderstandes, Z den Wider- 
standsoperator der Variometerwiderstandseinrichtung, 47, die durch den Wattverlust 
im Kern verursachte Widerstandszunahme des Prifstiicks; letztere wird dadurch 
bestimmt, da man die Messung einmal mit und einmal ohne Eisenkern vornimmt. 
Die ganze Methode soll hauptsachlich den Vorteil haben, da sie sich bei allen praktiseh 
vorkommenden Periodenzahlen anwenden 14Bt, also auch bei schnellen Schwingungen, 
wie sie die drahtlose Telegraphie gebraucht. Fiir letztere ist der vorliegende Aufsatz 
in erster Linie bestimmt und enthalt deshalb auch noch eine Anzahl besonderer Hin- 
weise, z. B. iitber die Widerstande und die Unterteilung der verwendeten Spulen usw.; 
von der Verwendung eines Hisenkerns im Differentialtransformator wird in diced 
Falle abgesehen. ; 
Uber die Genauigkeit der Methode la8t sich leider kein Urteil gewinnen, da der Verf. 
kein Zahlenbeispiel und namentlich keinen Vergleich mit den Ergebnissen anderer 
Methoden beigefiigt hat, was leicht méglich gewesen ware, da fir niedrige Fre- 
quenzen ja bei gut unterteiltem Material auch die statische Magnetisierung ohne 
weiteres herangezogen werden kénnte. Jedenfalls scheint es nicht sicher, daS auch 
fir hdhere Feldstarken, bei denen der Magnetisierungsstrom auberordentlich starke 
Verzerrungen erleidet, das Verfahren hinreichend genaue Werte liefert. GuMLICH. 


L. C. Jackson. Variably Coupled Vibrations Gravity-Elastic Combinations. Masses 
and Periods equal. Phil. Mag. (6) 39, 294—304, 1920. [S. 1013.] LiBeck, 


Max Abraham. Die Spule im Strahlungttelde verglichen mit der Antenne. Jahrb. 
d. drahtl. Telegr. 14, 259—269, 1919. Die zunichst aufgestellten Differentialgleichungen 
fir Spule und Antenne 
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(in denen # und H die elektrische und magnetische Feldstarke, LZ, C, J und R Selbst- 
induktivitét, Kapazitit, Stromstarke und Widerstand der Spule, die gleichen ge- 
strichenen Buchstaben dieselben GréfSen fiir die Antenne, ferner i die Hohe der An- 
tenne sowie /’ die Windungsflache der Spule und den Winkel bedeuten, den die Achse 
der Spule mit dem Felde H bildet) ergeben, 1. daS sich mit Hilfe der Spule ohne 
weiteres die Richtung der Welle feststellen la8t, was bei der Vertikalantenne nicht 
méglich ist, und 2. daf die aubere Kraft (unter Beriicksichtigung der Beziechung H = c H), 
' welche auf die Spule wirkt, sich in der Phase von der auf die Antenne wirkenden 
unterscheidet, sowie daS bei einer Erhéhung der Frequenz oder der Dampfung der 
| Welle der Strom in der Spule starker wachst als in der Antenne. 


Bei ungedimpften Schwingungen ergeben die Loésungen der Differentialgleichungen 
im Falle der Resonanz, da die Stromphasen von Spule und Antenne sich um 2/2 
unterscheiden, sowie da die Amplituden dem Widerstande verkehrt proportional sind. 
Trennt man den Widerstand in Strahlungswiderstand und in im Detektor lokalisierten 
Ohmschen Widerstand, so findet man (Ridenberg), daf die dem Detektor zugefiihrte 
Energie dann ihren Héchstwert erreicht, wenn beide Widerstande einander gleich 
'werden. Fir den Strahlungswiderstand der Spule ergibt sich, wenn n die Kigen- 
4nt fF? 4n*h 

58 3¢ ) vee 
gleicht man eine Antenne von der Hohe h und eine Spule von der Windungsfliche 
F = h*, so folgt, daS der Strahlungswiderstand der Spule viel kleiner als der der 
Antenne ist. Ferner zeigt sich, dai es sowohl fiir die Antenne wie fir die Spule 
einen Maximalwert der dem Detektor zugefiihrten Energie gibt, der von den Kon- 
stanten der Anordnung unabhingig ist und nur durch die Wellenamplitude und die 
Frequenz bestimmt wird. Hine Spule kénnte hiernach den gleichen Wirkungsgrad 
wie eine Antenne haben, wenn es gelange, den Ohmschen Widerstand der ersteren 
so zu verkleinern, da$ er dem an sich schon kleinen Strahlungswiderstand (verglichen 
mit dem der Antenne) gleich wiirde. 


frequenz bedeutet: R, = (wahrend fir die Antenne gilt: Ri = 


SchlieBlich werden noch die Ausdriicke fiir die dem Detektor von der Antenne sowie 
‘von der Spule zugefiihrten Energiebetrage abgeleitet. Der Quotient der Energien fir 
ungedampfte und gedimpfte Schwingungen, welcher als Ma fur die Stérungsfreiheit 
anzusehen ist, ist der Dampfungskonstanten verkehrt proportional, so dal es emp- 
fehlenswert ist, den Quotienten aus Widerstand und Selbstinduktion méglichst klein 
zamachen. Hin Vergleich der Formeln zeigt, dah die Spule aus zwei Griinden stérungs- 
freier als die Antenne ist, 1. da die Dampfungskonstante der Spule meistens kleiner 
als die der Antenne ist, und 2. wenn die Frequenz der ungedimpften Wellen gréBer 
ist als die Dampfungskonstante der gedampften, was in den meisten Fallen zu- 
trifft. vy. STEINWEHR. 


Karl Schmidt. Das Arbeiten der Mittelfrequenzmaschine auf den Lischfunkensender. 
Elektrot. ZS. 40, 562—564, 1919. Ténende Léschfunkensender geben gewohnlich mit 
1000 Funken/Sek., weil das Ohr bei Telephonempfang fiir diese Frequenz am empfind- 
lichsten ist. Noch héhere Funkenfrequenzen waren erwiinscht, weil man dadurch der 
stetigen Energieabgabe wie beim Senden mit ungedémpften Schwingungen naher kame, 
aber die Erwirmung der Funkenstrecke verbietet es. Die Hauptforderung ist die Er- 
-zielung eines reinen Tones, der aus Stérungen gut heraus zu horen ist. Zu diesem 
Zwecke mu 1. die Funkenstrecke gut léschen, 2. der Funke genau einsetzen, 3. der 
Primarkreis mit dem Sekundarkreis so gekoppelt sein, daS die Antenne die griBte 
mégliche Leistung aufnimmt. 
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Der ersten Forderung dienen die bekannten Loéschfunkenstrecken (am besten aus 
Silber), die nach den vorliegenden Erfahrungen sowohl planparallel, wie auch wulst- 
formig sein dirfen. : 
Der zweiten Forderung wird so geniigt: Die Maschine, zu deren Klemmen U, V der 
Verf. eine Doppelspule parallel schaltet, arbeitet iiber eine veranderliche Drossel- 
spule D auf den Eingangskreis des streuungslos gedachten Transformators 7’ (Uber- 
setzung wu), der sekundar tiber die Spule L den Kondensator C des StoBkreises ladet. 
Die Maschinenfrequenz soll bei jeder Sendewelle in Resonanz mit der Higenfrequenz 
dieses ganzen Kreises sein. Zugleich soll die Maschinenspannung bzw. die Zahl der 
Funkenstrecken bei #' so gewaéhlt sein, da8 die Spannung an C genau bei der Am- 
plitude zum Durchschlagen ausreicht. 
Bei der Berechnung geht man so vor: Man ermittelt als Funktion des Erregerstromes 
aus Kurzschlu$strom J, und Leerlaufspannung H die Selbstinduktivitat der Maschine, 
z. B. vy = 480 ~/sec, Jy. = 1A, J, = 15,2A, H = 184V, 
au E YA 184 

Biome ye Ld y V2 007,480 15,2 
Zur Resonanz mit 480 Per./sec ware primar eine Kapazitat nodtig 

1 1 : 


_— 210—6.r, 
Oa, Lis (2.90 40 DEMISE es : 


L 


= 4,04. 10-3 H. 


Steht fir den Stofkreis ein Kondensator mit C = 10000em = 1/4) uF zur Verfiigung, 
so wird die Ubersetzung des EN capstetieg a 09 8 


~ daB der Funke bei jeder Spannungsamplitude, oder bei jeder zweiten oder dritten usw. 

iiberschlagt, wobei der Ton entsprechend tiefer wird. Der Verf. hat hierbei Oszillo- 

gramme mit der Braunschen Rohre aufgenommen, an denen man das Aufschaukeln 

der Spannung und ihr Zusammenbrechen beim Funken sieht. Die Stromkurve erhalt 
im Augenblick des Uberschlagens einen Knick, so daf die Flache einer Halbwelle 

ohne Funken gréSer wird als die mit Funken. Dies zeigt ein GleichstrommeSgerat 
durch Dauerausschlag an, und der Verf. hat hierauf einen ,Tonkontroller“ aufgebaut, — 
der bei reinem Ton eine ruhige Stellung einnimmt, bei kratzigem Ton infolge vou 
Teilentladungen dagegen unruhig hin und her zuckt. | 
Das EHinstellen der tiefen Tone erleichtert des Verf. Paralleldrossel, deren Selbst- 
induktivitat kleiner sein soll als die der Maschine. J 
Der gebrauchliche Uberspannungsschutz zwischen den Maschinenklemmen U und JV, 
zwei grofe Kondensatoren in Reihe, deren Mitte geerdet ist, wird als ungeniigend 
bezeichnet und statt dessen empfohlen, die Klemme U zwischen Drossel und Maschine 
iiber einen Kondensator von einigen tausend Zentimetern, dagegen V unmittelbar zu 
erden. 
Die am Schlub snwhhnits Wattmeterschaltung bleibt unverstindlich, da die Schalt- 

bilder fehlen. M@tuusrert. 


D. Coster. Uber die Schaltungsweisen des Audions. Phys. ZS. 20, 579—584, 1919. 
Verf. behandelt vor allem die Senderschaltungen der Vakuumrohre, die er als Audion 
bezeichnet, und versucht die grundsitzlich verschiedenen Formen herauszuschalen, 
indem er die schwingende Rohre als Wechselstromerzeuger ansieht, die Differential- 
gleichungen aufstellt und die zwei Gesetze erhalt: 


Der genauen Toneinstellung dient meist ein Feldregler. Hiermit la8t sich erreichen, 
’ 
‘ 
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A. Besteht eine generative Schaltung: fiir eine bestimmte Frequenz, so kann man 
daraus andere Schaltungen ableiten, wenn man die Wechselwiderstinde durch fiir die 
betreffende Frequenz gleichwertige Widerstainde ersetzt, ohne etwas Grundsitzliches 
an der Schaltung zu andern. 

B. Auch kénnen neue Schaltungen abgeleitet werden, wenn man die auftretenden 
Widerstande durch ihre konjugiert komplexen ersetzt. 

Er unterscheidet zwei Arten von Schaltungen: 

I. Direkte (das Gitter ist unmittelbar mit dem Anodenkreis verbunden), 

[I. Indirekte (das Gitter ist mittels wechselseitiger Induktion an den Anodenkreis 


gekoppelt). 
Fiir jede Gruppe findet er zwei verschiedene Formen. Auch fir Verstirker kénnen 
die generativen Schaltungen mit Erfolg benutzt werden. MUuLBRert. 


Marie Anna Schirmann. Berechnung des Durchgriffs von Doppelgitterverstarker- 
rohren. JI, Arch. f. Elektrot. 8, 441—446, 1920. Die von Max Abraham durch- 
gefihrte Berechnung des Durchgriffs von Hingitterréhren (diese Ber. 1, 281, 1920) 
wird auf Doppelgitterréhren ibertragen. Als Kathode dient ein Draht vom Halb- 
messer k, als Anode ein konzentrischer Kreiszylinder vom Halbmesser 6; zwischen 
ihnen liegen zwei. Gitter G, und G,, jedes bestehend aus m gleichen Drahten vom 
Halbmesser c, deren Mittelpunkte in gleichen Abstanden auf ebenfalls konzentrischen 
Zylindern vom Halbmesser a, und ay liegen, wobei a, >dy. Als ,Durchgriff* wird 
definiert D = © ,/C3,, wenn C,, die Kapazitit der Anode gegen die Kathode, Cs, 
die Kapazitét des inneren, steuernden Gitters gegen die Kathode ist. Unter den 
Voraussetzungen, daB (a,/b)" 1; (k/ag)" <1; n.c/ag<1, wird 


bt In (72): [2a =e (B)] Or 707 Orda) 


in (Z.) [im (8) +51] +71-1 (3) 
Zur Abkirzung ist hierbei gesetzt: 


Ural wie) nye LP WAY Rn rahe 
| al 7 re . In ay ’ 6, — a ln [2 (a) | ) 

Gidaidl nC ENN 3 a4\" 

. of eae aaa Sarre (a) itv 

Ein Zahlenbeispiel zeigt die Anwendung der Formel. MUHLBRETT, 


P. Letheulle. Les tubes a décharge électronique et leurs applications (suite). Le 
Génie civil 76, 432—435, 453455, 472—475, 1920. ScHEEL, 


Ragnar Holm. Uber die Benutzung der Wahrscheinlichkeitstheorie fir Telephon- 
verkehrsprobleme. Arch. f. Elektrot. 8, 413—440, 1920. [S.1012.] BucHWALD. 


Wilhelm QOelschliiger. Zur Berechnung der Wendepole bei Gleichstrommaschinen. 
Elektrot. u. Maschinenb. 38, 261—266, 1920. Verf. gibt als Inhalt seiner Arbeit 
folgendes an: , 

»Auf Grund bereits bestehender Kommutierungstheorien und im Anschlu§ an von ver-. 
hiedenen Autoren gegebene Berechnungsmethoden werden durch die ausgiebigste 
ferwendung von Verhiltnisgréfen zur Berechnung des Wendepolfluxes bei Gleich- 
strommaschinen Formeln fir den praktischen Gebrauch aufgestellt, die zum Ziele 
haben, gré8te Einfachheit der Handhabung und Ubersichtlichkeit des Aufbaues mit 


4 
| 
| 


- 
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weitgehendster Zuverlissigkeit auch in der Behandlung extremster Fille in sich zu 
vereinigen.“ 

Die Kommutierungsspannung setzt sich zusammen aus der Reaktanzspannung und der 
EMK des Armaturquerfeldes. Zur Bestimmung der Reaktanzspannung mit Hilfe der 
von Arnold angegebenen Beziehungen ist es zunichst erforderlich, die Kommutierungs- 
zeit zu berechnen. Diese ergibt sich aus dem Kommutierungsweg und der Anker- 
umfangsgeschwindigkeit. Der Kommutierungsweg ist unter der Annahme gleich- 
zeitiger Kommutation des gesamten in einer Nut befindlichen Stromvolumens abhangig 
von der Segmentteilung, der Birsteniiberdeckung, der Segmentzah] pro Nut, der Zahl 
der parallelen Stromkreise und der Zahl der Biirstenbolzenpaare. Die magnetische 
Leitfahigkeit der Streufelder der Nut, der Zahnképfe und der Spulenképfe werden 
berechnet und in Schaulinien dargestellt. 

Fir die EMK des Armaturquerfeldes ergibt sich ein ahnlicher Ausdruck wie fiir die 
Reaktanzspannung unter Beriicksichtigung der dem Querfeld entsprechenden magne- 
tischen Leitfahigkeiten, die ebenfalls graphisch dargestellt werden. Fur die Kommu- 
tierungsspannung wird schlieflich ein Ausdruck angegeben, der die Leiterzahl, die 
Segmentzahl, das spezifische Stromvolumen, die Umfangsgeschwindigkeit und einen 
Koeffizienten enthalt, der unter Benutzung der Schaulinien leicht ermittelt werden 
kann. Hieraus lat sich dann der Wendepolfiux berechnen. NEUMANN. 


F. Niethammer. Drehstrommotoren mit KurzschluSanker. Elektrot. u. Maschinenb. 
37, 604—605, 1919. Es ist erstaunlich, daS Drehstrommotoren mit Kurzschlubanker 
in Mitteleuropa nur selten Verwendung finden trotz ihrer grofen Vorziige, die in der 
Betriebssicherheit, Kinfachheit und Billigkeit liegen. In England und Nordamerika 
sind sie viel verbreiteter in normalen Ausfiihrungen bis 1000 PS, wahrend die mittel- 
europaischen Hlektrizitatswerke den AnschluS gréferer Motoren mit KurzschluBanker 
. wegen der stérenden grofen wattlosen Stréme verweigern, und zwar nach Ansicht des Verf. 
zu Unrecht; es miissen selbstverstandlich durch geeignete Mittel die hohen Anlauf- 
stréme vermieden werden. Dies kann durch einen Sterndreieckschalter geschehen, der 
zunachst die Anlaufspannung herabsetzt, oder durch einen ebenso wirkenden Anlaf- 
transformator. In Sternschaltung (beim Anlassen) ist dann der Strom nur etwa /, 
vom Vollaststrom (in Dreieckschaltung). Wenn man sich also auf den Standpunkt 
stellt, daB der Motor beim Anlauf héchstens so viel Strom verbrauchen darf, wie der 
gréBte in dem Netz zulassige Schleifringmotor, so miissen KurzschluSankermotoren 
mit einer Vollastleistung von 60 Proz. der Schleifringmotoren zulassig sein. 

Nun ist beim Anlauf mit reduzierter Spannung das Anzugsmoment des KurzschluB- 
ankers klein; um es zu vergréfern, mifte der Widerstand des Ankers vergréBert 
werden. Nach Riidenberg laBt sich dies dadurch erreichen, da die Hautwirkung 
in den Leiterteilen des Ankers benutzt wird; durch geeignete Bemessung dieser Teile 
1a8t sich fir Stillstand ein zwei- bis vierfacher Widerstand gegeniiber dem fiir volle 
Tourenzahl (kleine Schliipfung) geltenden Gleichstromwiderstand erreichen. BoEDEKER. 


: 


George 0. Squier. Multiplex Telephony and Telegraphy over open-circuit Bare 
Wires laid in the Earth or Sea. Science 51, 445—449, 1920. Es wird iiber Versuche 
berichtet, auf blanken, in Wasser oder auf feuchtem Boden ausgespannten Drahten 
mittels Hochfrequenz zu telephonieren. Auf der Empfangsseite werden diese Drahte 
an das Gitter eines Audions angelegt, dessen Kathode leer bleibt. Bei hinreichender 
Verstirkung ergab sich auf einer Leitung von etwas iiber 1km Lange noch guter 
Empfang, bei einer Wellenlange von 500m. Nach Ansicht des Verf. eréffnen diese 
Versuche neue Aussichten fiir das Problem der Ozeantelephonie. Sa LINGER. 


| : 
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- Fassbender und E. Habann. Hochfrequenz-Mehrfachtelephonie und -telegraphie 
angs Leitungen. II. Teil. Die Hignung der Freileitungen und Kabel fiir Hoch- 
equenzstrome. Jahrb. d. drahtl. Telegr. u. Teleph. 15, 407—423, 1920. Die Formeln 
er Leitungstheorie werden fiir den Fall hoher Frequenzen erneut diskutiert; neue 
nd altere Messungen stehen mit den Ergebnissen in Ubereinstimmung. Sa ineEr. 


6. Optik aller Wellenlaingen. 


- W. Moffitt. The importance of the nodal points in lens testing. Journ. Opt. Soc. 
merica 4, 1—8, 1920. Bei der Untersuchung von Linsen auf der optischen Bank 
k6nnen dadurch Fehler im Resultat entstehen, da die Lage der Knotenpunkte nicht 
ricksichtigt wird. Aus der Gegenstandsweite a, der Bildweite a’ und dem ,schein- 
aren“ Abstand s’ der Knotenpunkte wird ein Ausdruck fiir die Brennweite / ab- 


eleitet in der Form _ ad (a 3! ) 
f= gta! —a—al 


er Fehler, der im allgemeinen der Brennweite des Objektivs proportional ist, kann 
ber infolge der Lage der Knotenpunkte auch fiir kleinere Brennweiten merkliche 
rofen erreichen. Fiir ein Rosssches Telecentric-Objektiv betragt bei einer wahren 
rennweite von 327,48mm der Fehler 2,55mm. Auch bei Bestimmung der auSer- 
ialen Fehler eines Objektivs ist der HinfluS der Lage der Knotenpunkte zu be- 
eksichtigen. H. R. Scuvuz. 


ritschow. Die Helligkeit von Fernrohren. D. Opt. Wochenschr. 1920, 57—60, Aus- 
ehend yon dem durch die Flache der Austrittspupille gemessenen Wert der Hellig- 
keit eines Fernrohres wird ausfihrlich der KinfluS der Reflexions- und der Absorptions- 
verluste erdrtert und an Beispielen eines hollandischen und je eines Keplerschen 
Fernrohres mit Umkehrprismen und Umkehrlinsen erlautert. Cur. v. Hore. 


Das pankratische Fernrohr. D. Opt. Wochenschr. 1920, 91—92. Ein pankratisches 
Fernrohr ist ein Fernrohr mit kontinuierlich variabler VergréSerung. Die innere 
Einrichtung eines solechen Instrumentes wird beschrieben, und der EinfluB des Ver- 
groSerungswechsels auf die GréSe des Gesichtsfeldes erdrtert. Cur. v. Hore. 


W. F. Meggers and Paul D. Foote. A new microphotometer for photographic 
densities. Journ. Opt. Soc. America 4, 24—34, 1920. Der Apparat schlieSt sich eng 
an das von Burgess angegebene Mikropyrometer an (Bull. Bur. of Standards 9, 475, 
1913). Die auszumessende Platte befindet sich auf dem Schlitten eines hinreichend 
vergroBernden Mikroskops und kann mittels Mikrometerschraube meSbar verschoben 
werden. Die Beleuchtung erfolgt durch eine gasgefillte Wolframbandlampe. An der 
Stelle des reellen Bildes im Mikroskoptubus ist ein Photometerlimpchen eingebaut, 
deren Faden als Hinstellmarke und gleichzeitig bei Regulierung des Stromes als 
HelligkeitsmaS dient. Wird die Opazitit.O einer photographischen Platte mit O, die 
durchgelassene Intensitét mit 7, die einfallende mit J bezeichnet, so ist die Dichte D, 
wie iiblich, gegeben durch ¥ 
4 D=lg0=Ig F- 


Um villig definierte Verhaltnisse zu haben und die Schwierigkeiten heterochromer 
Vergleiche auszuschlieBen, wird ein am Okular angebrachtes Filter mit einer durch- 
Physikalische Berichte. 1920. 66 


1042 Physikalische Berichte. 


gelassenen mittleren Wellenlange von 650m verwendet. Die Hichung lat sich dann 
leicht unter Verwendung eines schwarzen Korpers ausfiihren, dessen Temperatur optisch 
bestimmt worden ist. An Stelle der Stromstarke der Photometerlampe kann dann die 
Temperatur 9 des schwarzen Korpers eingefiihrt werden und es folgt unter Ver- 
wendung des Wienschen Gesetzes 
icy. L0g'e ak 1 
Dean ik aa ae 

Auch der rotierende Sektor kann zur Hichung benutzt werden. Es ist bei den 
Messungen, die sich auf die Auswertung von Casiumbogenspektren (geringer Spannung) 
bezogen, zunachst festgestellt worden, da die Kinwirkung zerstreuten Lichtes gréfer 
ist als die selektive Absorption der Schichten. Die gemessenen Dichten und die nach 
der iblichen zehnstufigen Skala geschitzten Linienhelligkeiten geben gute Uberein- 
stimmung. Ferner sind die spektralen Empfindlichkeiten verschiedener Plattenarten 
gemessen worden unter Benutzung des Spektrums eines schwarzen K6érpers von 
14509 C. 

Gegeniiber den Angaben eines Polarisationsphotometers von Hartmann ergaben sich 
mit dem neuen Instrument Abweichungen im Sinne gréferer Dichten, Es wird dies 
auf das diffuse Licht zuriickgefiihrt, welches durch die diffuse Beleuchtung der Platte 
beim Hartmannschen Photometer entsteht. Die Ergebnisse waren gleich, wenn auch 
beim Mikrophotometer diffuse Beleuchtung durch zwei Schichten Mattglas verwendet 
wurde. H. R. Scuuxz. 


Léon et Eugéne Bloch. Dispositif spectrographique pour l’étude de l’ultraviolet 
extréme. CO. R. 170, 226—228, 1920. Verbesserung der friiher benutzten Anordnung 
(Journ. de phys. 4, 622, 1914), um Spektraluntersuchungen im Schumann-Gebiet 
anzustellen. Der Vakuumspektrograph besteht im wesentlichen aus einem Flufspat- 
prisma konstanter Ablenkung vom Broca-Pellinschen Typus in Verbindung mit 
zwei FluSspatlinsen (Offnung 28mm, Brennweite 12cm), welche sich zusammen mit 
den iibrigen Spektrographenteilen in einem BronzeguBkasten von 2cm Stirke befinden. 
Die drei Offnungen (oberhalb des Prismas, gegeniiber dem Fenster, sowie gegeniiber der 
photographischen Platte) sind mit starken Messingplatten verschlossen. Die zweite Ver- 
schluSplatte ist mit einem FluSspatfenster versehen; diesem gegeniiber (im Abstand von 
ungefahr 3em) werden in einer Rohre (durch welche ein langsamer Wasserstofistrom 
unter Atmospharendruck passiert) mittels eines Resonanzumformers die zur Unter- 
suchung gelangenden kondensierten Funken erzeugt. Der Druck im Spektrographen 
wird mittels einer Gaedeschen Pumpe auf weniger als 0,000001mm gebracht. Hine 
besondere Anordnung gestattet die Verschiebung der photographischen Platte im 
Vakuum. 

Bei den Untersuchungen wurden bei einer Expositionszeit von 5 bis 10 Min. neben 
dem Ver gleichsspektrum das zu untersuchende aufgenommen (im Bereich von 1850 
bis 1550 A.-E.); zum Vergleich dienten die Linien von Aluminium und Quecksilber, 
sowie das Stickstoffpaar 1494,8 bis 1492,8; nach Ausmessung mit dem Komparator 
wurden die unbekannten Linien durch hyperbolisetie Interpolation berechnet (Fehler- 
grenze bis zu 0,5 doy . SwInne. 


F. Hayn. Didaktisches zur Aberration. Astron, Nachr. 211, 17—22, 1920. Unter 
Voranstellung der Erfahrungstatsachen, da das Licht sich im leeren Raume gerad- 
linig mit gleichférmiger Geschwindigkeit fortpflanzt, und da die Fortpflanzung unab- 
hangig von der Geschwindigkeit der Lichtquelle ist, solange diese klein gegentiber 
der Lichtgeschwindigkeit ist, wird der Betrag der Aberration unter Beschrankung 
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uf die Hauptglieder abgeleitet. Die Glieder der Reihe geben den Betrag der siku- 
aren, der jahrlichen und der taglichen Aberration. Es wird darauf hingewiesen, da 
ie Voraussetzungen fiir den Michelsonschen Interferenzversuch durch die Folge- 
ungen aus obigen Voraussetzungen zu widerlegen sind. Sie geniigen, um auf alle 
agen des Aberrationsproblems bestimmte Antworten geben zu kénnen. Die Vor- 
chriften zur Beriicksichtigung der Aberration werden durch die Darlegungen nicht 
yertihrt. H. R. Scuuxz. 


harles Cochrane. The Reflective Power of Pigments in the Ultraviolett. Proc. 
Udinburgh 35, 146—152, 1915. Da auBer dem Silberfilter fiir Ultraviolett keine wei- 
eren Filter fiir enge ultraviolette Bezirke bekannt sind, und eine Beleuchtung durch 
pektral zerlegtes Licht unter Verwendung eines Nickelspiegelspektroskops fiir gréBere 
Tlachen eine zu geringe Intensitéat ergab, wurde mit Hilfe eines Cornuprismas ein 
Spektrum unmittelbar auf die zu untersuchende Flache geworfen. Das diffus zer- 
treute Licht gelangte zu einem Quarzobjektiv, dessen Einzelglieder bei 30cm 
3rennweite 2,2cm Offnung hatten, und erzeugte ein Bild der Flache auf der photo- 
yraphischen Platte. Als Vergleichsobjekt diente weiSes Kartonpapier. Die Licht- 
quelle war ein Hisenlichtbogen. Die erhaltenen Spektralbilder wurden in der Weise 
usgewertet, daf mit Plattenstreifen von gemessener Schwarzung die jeweilige 
Jchwarzungsdifferenz ausgeglichen wurde. Spater wurde das relative Reflexions- 
vermogen fiir die mittleren Wellenlangen 445, 388, 322, 274 und 240 uu durch 
Schitzung ermittelt. Es zeigte sich, daS fiir die meisten untersuchten Pigmente 
Olfarben von Winsor und Newton, die in starker Schicht auf Holzstreifen auf- 
yetragen worden waren) bei 240 bedeutend starkere Reflexion als fir Kartonpapier 
vorhanden war, wobei die GleichmaBSigkeit der Reflexion fir letzteres durch einen 
fontrollversuch mit gemahlenem Quarz wahrscheinlich gemacht wurde. Zusammen- 
ninge des beobachteten Reflexionsvermégens mit der chemischen Konstitution konnten 
nicht nachgewiesen werden. H. R. Scuuuz. 


4. H. Taylor. The measurement of diffuse reflection factors and a new absolute 
reflectometer. Journ. Opt. Soc. America 4, 9—23, 1920. Fir die absolute Messung 
wird eine Art von Kugelphotometer benutzt, dessen Kugel fiir die Lichtquelle zwei 
am besten unter 90° liegende Ansatzrohre aufweist, ein zu beiden unter 90° liexendes 
Beobachtungsfenster und gegeniiber der einen Lichteintrittséffnung einen Ausschnitt 
yon 1/,) der Gesamtkugelflache. Die Lichtquelle 1a%t nur ein schmales Bindel in die 
mit einem modglichst gleichmafig diffus reflektierenden Anstrich versehene Kugel 
pelangen. Ist nun 

Io die mittlere Helligkeit der inneren Kugelflache bei unbedecktem Ausschnitt, 

) die Helligkeit, wenn die Offnung mit einer ebenen Platte yom Reflexionsfaktor m 
bedeckt ist, 

, die Helligkeit bei Abdeckung mit einer Platte vom Reflexionsfaktor m,, so folgt 


aus 7 = K und i = K, der Wert von m und m,, wenn die Gréfen des Kugel- 
0 0 


egmentes, der Schnittfliche und der Oberflache der Kugel bekannt sind. Der Vor- 
mg dieses absoluten Reflektometers ist vor allem darin zu erblicken, dai es die 
Bestimmung des Reflexionsfaktors bei jeder beliebigen Flache gestattet. Gegeniiber 
friheren Versuchen absoluter Bestimmungen (Nutting, Lukiesh) ist die Methode 
yon grundsitzlichen Fehlern frei. Sie liefert fiir frische Magnesiumcarbonatflachen 
n Ubereinstimmung mit anderen Methoden einen Reflexionsfaktor von 99 Proz., 
fihrend die alte Angabe des Bureau of Standards 88 Proz. war. Die Genauigkeit, 
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die mit wachsendem m, steigt, ist fir m, > 0,7 so gro’, daB der Fehler kleiner als 
2 Proz. ist. Auch fir Messungen uber regelmaBige Reflexion ist der Apparat 
geeignet. Auf die Anderung des Reflexionsfaktors mit der Wellenlinge ist hin- 
gewiesen. H. R. Scuuuz. 


mindestens 1,50m Lange wird mit Mastixemulsion gefillt (2¢ Mastix in 550cem 
Alkohol gelést und in Wasser gegossen, so dali das Gesamtvolumen das Rohr aus- 
fillt), wobei die untere Offnung durch eine Sammellinse von 15 bis 20cm Brenn- 
weite verschlossen ist. Das von einer Bogenlampe kommende Licht wird durch einen 
Kondensor vereinigt und mit Hilfe eines unter 45° gestellten Spiegels in das Rohr 
projiziert, derart, daf das Bild der Lichtquelle in den Brennpunkt der das Rohr ver- 
schlieBenden Sammellinse fallt. Im Rohr zeigt sich dann die ganze Reihe der Farben 
des zerstreuten Lichtes. Durch Vorsetzen Hiiblscher Gelatinefilter lassen sich die 
mittleren Wellenlangen ausblenden, so daS das Rohr unten blaues, oben rotes Licht 
zeigt. H. R. Scxuurz 


Maurice Hamy. Sur un cas particulier de diffraction des images des astres cireu 
laires de grands diamétres. C. R. 170, 1143—1149, 1920. Im AnschluB an eine friihere 
Mitteilung (diese Ber. S. 297) werden die Formeln fir die Intensitatsverteilung i 


n bestimmt, wobei F 
ooo a h.sine am oe ome, 

Ax? A 

Ist ferner g der Winkelabstand eines Punktes vom Mittelpunkte des Sternbildes, s0 
1a8t sich die Intensititsverteilung in der Form darstellen, daf man als Ordinate 
das Verhiltnis der absoluten,Intensitét eines Punktes in der Nahe der Grenze des 
geometrischen Bildes zu der absoluten Intensitiét am Rande des geometrischen Bildes, 
als Abszisse den Wert § = wid (eee 1! auftragt. 

mz \sine sf 

Fiir diese Punkte, die iitberdies in der parallel zur langen Spaltseite liegenden Sym- 
metrieachse angenommen werden, ist bei gegebenem Wert von n®/m das Verhaltnis y 
nur noch yon h abhangig. Die Hinheit, in der die Abszisse gemessen wird, entspricht 
dem Auflésungsvermogen. 
Die Anderung von y in unmittelbarer Nahe des Randes des geometrischen Bildes 
wird ein Maximum, wenn we == = wird; woraus folgt, daS die Begrenzung des 
Bildes fiir diesen Fall am deutlichsten ist. Daher ist dieser Fall eingehender be- 
handelt, zumal die Bestimmung des Durchmessers fiir die Untersuchung der Ver 
anderungen des Sonnendurchmessers wahrend des Auftretens von Sonnenflecken un 
fiir die sakulare Anderung von Bedeutung ist. ¢ 
Nach Angabe einiger Zahlenwerte wird auch der EinfluS der Oberflachenhelligkei 
der Sonne, die bekanntlich in der Mitte der Sonnenscheibe gréfer ist als am Rand 
in Betracht gezogen und ein Verfahren beschrieben, welches erlaubt, experimentell 
aus dem Beugungsbild die wahre GréSe des geometrischen Bildes zu ermitteln. 1 
Benutzung einer die Intensitatsverteilung wiedergebenden Blende, welche durch ein 


‘ 
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jylinderlinse abgebildet wird, ergibt das Bild die gleiche Intensitatsverteilung, wie 
as Beugungsbild der Sonne, und es kann daher durch Vergleich der Winkelabstand 
jes optischen vom geometrischen Rande des Bildes bestimmt werden. H. R. Scuuuz. 


felix M. Exner. Uber die Polarisation des Lichtes in der Landschaft. Met. ZS. 
7, 113—116, 1920. Mit Ausnahme einer UnregelmaSigkeit bei Blickrichtung nach 

und West la8t sich die fir den blauen Himmel bekannte Verteilung der Polari- 
ationsrichtung auch auf den unteren Teil des Gesichtsfeldes ausdehnen, da auch bei 
lem von irdischen Objekten zuriickgeworfenen Licht Polarisationserscheinungen 
fleicher Art, wie beim Himmelsgewolbe, nachweisbar sind. Die Polarisationsvertei- 
lang in der Landschaft wird aus der fiir den Himmel geltenden abgeleitet, indem 
Jie einzelnen Flachenelemente der irdischen Kérper als reflektierend angenommen 
werden und ihr EinfluS auf die Polarisation des reflektierten Lichtes qualitativ er- 
nittelt wird. Es zeigt sich, daf das Auftreten neutraler Punkte auch ohne Annahme 
ekundarer Diffusion durch Reflexion primar zerstreuten Lichtes an gréBeren Par- 
jikeln erklart werden kann. Die Theorie des Verf. bedarf, ebenso wie diejenige von 
1. A. Schirmann (Ref. 8. 974), die ébenfalls die Lage der neutralen Punkte ohne 
Voraussetzung sekundarer Diffusion abzuleiten suchte, noch weiterer Prifung durch 
y ersuche. H. R. Scuuuz. 


Gockel. Beitrage zur Kenntnis von Farbe und Polarisation des Himmelslichtes. 
Ann. d. Phys. (4) 62, 283—292, 1920. Im Gegensatz zu friheren Untersuchungen, 
nei denen meist mit ziemlich breiten Spektralbezirken gearbeitet wurde, hat Verf. 
Messungen unter Benutzung Wrattenscher Gelatinefilter ausgefiihrt, und zwar wurden 
Jenutzt a (695 bis 682 uu), B (668 bis 648 wu), y (633 bis 610 wu), 6 (607 bis 582 uu), 
© (561 bis 520 uu), n (516 bis 467 u4u) und O (470 bis 432m). Der Polarisations- 
wustand wurde mit einem Martensschen Polarimeter ermittelt. Es zeigte sich, dab 
ei reiner Atmosphare der Unterschied in der Polarisation verschiedener Farben in 
der GréS8enordnung der Beobachtungsfehler liegt. Hoéchstens ein schwaches Ansteigen 
der Polarisation zum Blau hin konnte bei klaren Tagen festgestellt werden. Bei - 
Aunstiger Luft nimmt die Polarisation des kurzwelligen Teiles gegeniiber dem lang- 
welligen zu. Bezogen auf die mittlere Polarisation des weifen Lichtes, die mit 100 
jangenommen wurde, ergab sich 


Filter | a | B | y | 6 | € | n | co) 
(Mittel klarer Tage... . | 96 | 96 | 97 98 | gs | 101 | 102 
Dichte Dunstschicht. .. . 87 TM ab totS, 97 | 115 116 134 


Punkte, die im Sonnenyertikal 90° von der Sonne entfernt waren. Wo, wie in 
ider Nahe der Sonne, durch Diffraktion nur wenig blaues Licht entstehen kann, tiber- 
viegt die Polarisation im Rot. Die Erklarung fir das Auftreten eines Maximums 
ider Polarisation auf die Anwesenheit von Teilchen zu stiitzen(Pernter und Nichols), 
sderen Durchmesser gro gegeniiber der Wellenlange des blauen, aber klein gegen die 
ides roten ist, wird als unhaltbar bezeichnet, zumal die in Betracht kommenden Teilchen 
der Atmosphire wenigstens 6 grof seien. H. R. Scuuuz. 


A. Gockel. Uber den Unterschied der Polarisation des Himmelslichtes in der Ebene 
und im Gebirge. Met. ZS. 37, 116—119, 1920. Versuche iiber die Anderung des 
Polarisationszustandes des Himmelslichtes mit der Hohe iiber Meeresniveau in 
Héhen von 1760 bis 2500 m bestitigten, daB die Mittelwerte der Polarisationsgrée in 


4 
q 


“4 


ie 
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gréBeren Héhen gréBer sind als in der Ebene, daf aber die Maximalwerte die bei. 
klarer Luft in der Ebene beobachteten nicht tiberschreiten, Die Mittelwerte fi 

einen im Sonnenvertikal um 90° yon der Sonne entfernt gelegenen Punkt schwanker 
zwischen 0,592 und 0,674. Fur den gleichen Punkt ergab sich, da mit steigender 
Sonnenhéhe eine Abnahme der PolarisationsgréBe eintritt, wobei die Abnahme um s0 
kleiner ist, je klarer die Luft ist. Die Beobachtungen, deren Maximalwerte (bei 
geringer Sonnenhdhe) Werte bis zu 0,760 ergeben haben, stehen teilweise im Wider 
spruch mit den Angaben von Dorno, was médglicherweise auf die Verschiedenheit 
der Beobachtungsmethoden zurickzufihren ist. Fir den Himmelspol nimmt di 
Polarisation mit steigender Sonne von etwa 0,700 auf 0,600 ab. Hohere Werte er- 
gaben sich bei Sonnenuntergang. H. R. Scuuxz, 


Walther Gerlach. Uber die GriSe der Stefan-Boltzmannschen Strahlungskonstanten. 
ZS. f. Phys. 2, 76—82, 1920. Gegen die Messungen von Kahanowicz (diese Ber. 
S. 352) wird eingewendet, da sie 1. mit einem Empfanger gemacht sind, der prinzipie 
Nachteile gegeniiber dem’ von Paschen und Gerlach angegebenen enthalt, dab 2, 
die die Strahlung abschirmende Klappe bei Bestimmung der Nullage der Thermosaule 
mit dem Empfainger verbunden ist, statt — wie allein richtig — zwischen Strahler- 
éffnung und Strahlungsdiaphragma angeordnet zu sein, da 3. keinerlei Absorptions- 
verluste der Strahlung im CQ,- und H,0-Gehalt der Luft beriicksichtigt wurden, und 
dafS 4. die o-Werte nicht von der Entfernung Strahler-Empfanger und von der Tem- 
peratur des Strahlers unabhangig sind. Der Mittelwert der Messungen von Kahanowicz 
ist yon 5,61 schatzungsweise auf 5,73 zu erhéhen. 
Aus den Messungen von Coblentz und Emerson einerseits und von Gerlach anderer- 
seits wird gefolgert, dali beide Methoden innerhalb der Fehlergrenzen zum gleichen 
Wert fiihren, namlich ohne Korrektion der Reflexionsverluste am Empfanger: 


Coblentz und Emerson: 5,684 >< 107"*, Gerlach: 5,74><10—, Differenz 1 Proz., 
mit der Coblentzschen Reflexionskorrektur 5,74 bzw. 5,80, so daB als wahrschein 


licher Wert zur Zeit o = (5,76 + 0,07) x 10—7* Watt .em—? grad~* anzunehmen ist, 


der auch mit den berechneten Werten aus =. Reo 2 usw. gut tbereinstimmt (ber. 
5,74—5,75). GERLACH. 


Walther Gerlach. Die Gesamtstrahlung der Hefnerlampe. Phys. ZS. 21, 299—300, 1920. 
Es werden nachtraglich Versuche mitgeteilt, welche zeigen, da die Gesamtstrahlung 
der Hefnerlampe weder von der Feuchtigkeit der Luft noch von barometrischen 
Schwankungen in nachweisbarem Mae abhangt, wahrend diese Faktoren mehrprozentige 
Schwankungen der Lichtstrahlung bedingen kénnen. Der Grund wird darin gesehen, 
daS der Wasserdampfgehalt der Luft die Temperatur der Flamme herabsetzt, wodurch 
die Strahlung im Emissionsmaximum (41,6) etwa dreimal weniger als die Licht- 
strahlung (fir 0,54) herabgesetzt wird. GERLACH. 


W. Voege. Neue Apparate zur Strahlungsmessung. Phys, ZS. 21, 288—296, 1920. 
Die Mitteilung enthalt Angaben tiber neue Thermoelementkonstruktionen zu Strahlungs- 
messungen, welche vom Verf. gemeinsam mit der Firma C. Zeiss, Jena ausgearbeitet 
wurden. Aufgabe war der Bau eines sehr empfindlichen Elementes niedrigen Wider- 
standes mit kleiner Empfangsflache und geringer Tragheit. Das Thermoelement von 
Zeiss — es wird nicht angegeben, aus welchem Material es gebaut ist — hat eine 
sechs- bis achtmal gréSere Thermokraft als ein Hisen-Konstantanelement, einen Wider- 
stand von 1 bis 32. Weiter gesteigert wird die Empfindlichkeit durch einen kleinen 
Kugelspiegel, vor dem das Element ein wenig exzentrisch angeordnet ist, so daS nahe 


F 
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1 der Létstelle vorbeigehende Strahlen auf dasselbe noch konzentriert werden. 
vakuierung erhoht die Empfindlichkeit betrachtlich nur dann, wenn die Elemente 
s sehr diimnen Drahten bestehen, erhéht aber die Tragheit wesentlich. Die Kin- 
ellungszeit der neuen Elemente ist 2 bis 5 Sekunden. 

en Angaben nach sind Elemente und Thermosaulen von etwa gleicher Empfindlichkeit 
ie Bolometer erzielt worden. Ein normales Zeisselement mit Kugelspiegel und 
sschwarzter Auffangeflache von 4mm gab einen 2,4mal gréSeren Ausschlag als eine 
uubenssche Thermosaule mit 20 Elementen, 14mm Auffangefliche und Konus. Mit 
ssend geformtem, metallisch reflektierendem Auffangetrichter (nach Voege, ZS. f, 
_ phys. u. chem. Unterricht, 8.287, 1913) la8t sich die Strahlungsempfindlichkeit 
nes Elementes auf das Vielfache steigern. 

ie Figuren zeigen die handlichen Ausfiithrungsformen, die jedem Spezialzwecke (Kinzel- 
ement oder Saule, astrophysikalische, spektrometrische Messungen) entsprechend 
asgefihrt sind, und bei C. Zeiss, Jena, kauflich sind. GERLACH. 


»» Groot. On the Effective Temperature of the Sun. Proc. Amsterdam 22, 615 
+620, 1920. Es wird gegeniiber A. Defant darauf hingewiesen, daB das Spektrum 
sr Sonne viel zu stark von demjenigen des schwarzen Korpers abweicht, um die 
emperatur eines die Sonne ersetzenden schwarzen Kérpers definieren zu kénnen, die 
assend als effektive Temperatur zu bezeichnen ware. Je nachdem man den Intensitits- 
erlauf fiir verschiedene Spektralgebiete mit demjenigen eines schwarzen Koérpers 
‘entifiziert, erhalt man ganz verschiedene Temperaturen. Dies erscheint aus Griinden 
er Sonnenkonstitution verstandlich, da man verschiedenen Schichten der Sonne ver- 
hiedene Temperaturen beilegen muB. LENz. 


enry J. S. Sand. On the Cadmium-Vapour Arc Lamp. Phil. Mag. (6) 39, 678—679, 
920. [S. 1006.] Brrnpr. 


Heurlinger. Uber Atomschwingungen und Molekiilspektra. ZS.f. Phys. 1, 82—91, 
920. [S.1011.] Lenz. 


«» Deslandres. Remarques sur la constitution de l’atome et les propriétés des spectres 
2 bandes. C. R. 169, 745—752, 1919; Berichtigung C. R. 169, 1435, 1919. Die Arbeit 
sht einer gleichbetitelten Untersuchung des Verf. (C. R. 169, 18365—1371, 1919) voraus, 
ber die schon (diese Ber. S. 496) referiert ist. Sie enthalt vorbereitende Versuche, 
las konstante Glied K der Bandenformel auf die ganzzahligen Vielfachen einer még- 
ycherweise universellen Grundfrequenz 1062,5 zuriickzufiihren. Die theoretischen Be- 
rachtungen des Verf. operieren mit klassischen Schwingungsvorstellungen, die unserer 
odernen Quantenauffassung der Spektralgesetze und der Konstitution des Atoms 
icht entsprechen. Lenz. 


rthur H. Compton. The size and shape of the electron. Phys. Rev. (2) 14, 247—259, 
919. Der vorliegende zweite Teil der Mitteilung behandelt die Absorption von 
trahlen kurzer Wellenlainge. Allererst wird das Absorptionsgesetz fiir im Ver- 
leich mit dem Elektronenradius grofe Wellenlangen 4 in iiblicher Weise aufgestellt, 
adem der totale Absorptionskoeffizient pro Atom c (vy bedeutet die Atomanzahl im 
m3 des Absorbens) gleich der Summe des Koeffizienten der Fluoreszenzstrahlungs- 


, : o 
\bsorption . und der Streuung : (beide aufs Atom bezogen) gesetzt wird: f=it+ sy 


‘ach Owen (Proc. Roy. Soc, (A) 94, 522, 1918) ist ~ = KN*48, wobei N die Atom- 
jummer des Absorbens und K eine GréBe bedeuten, welche bis zur Erregungsgrenze der 
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Fluoreszenzstrahlung konstant, an dieser Stelle aber eine plétzliche Anderung erleidet. 
Durch Verkniipfung des von J. J. Thomson abgeleiteten Ausdrucks fiir die Absorption 
von im Vergleich mit den erregten Fluoreszenzstrahlen kurzen Doppelschwingungen 
mit der Moseleyschen Beziehung fiir die Wellenlangen der Fluoreszenzstrahlen k 

das Owensche Gesetz erhalten werden. Aus dieser Ableitung ist aber die begrenzte 
Giltigkeit dieses Gesetzes zu ersehen, indem es nicht fir EKigenschwingungen yor 
Elektronen im Absorbens gelten kann, welche vergleichbar oder kirzer sind, als die 


erteilten Beschleunigung gesetzt wird, sondern durch einen Korrekturfaktor m w 
der Hinflu8 des Verhaltnisses des Radius a des als biegsamen Ring an 
Elektrons zur Wellenlange 4 des absorbierten Lichtes beriicksichtigt: 


a? a4 a\6 

piss [1—14,80 ($) + 93,60 (5) — 306,69 (5) aft | 
Auch ist der von Barkla u. Dunlop (Phil. Mag. 31, 322, 1916) fir leichtere Elemente 
und mafig harte Rontgenstrahlen entsprechend der Thomsonschen Formel gegebene 
8a et N ain: ee 
F = fe (c= die Lichtgeschwindigkeit 
mit einem Korrekturfaktor zu versehen. Dieser Ausdruck gilt allein fiir voneinander 
unabhangig streuende Elektronen, sowie fiir so grofe Wellenlangen, da ihnen gegen- 
iiber die Elektronen als Punktladungen erscheinen. Die Beriicksichtigung fihrt zu 
einem Korrekturfaktor, welcher auch vom Verhaltnis des Radius a des Elektrons zur 
Wellenlange 2 abhangt: 

o 


o = %[1-29,61 (S) + s242 (3) — 5,398 (3). +e]: 


Diese korrigierte Gleichung c =k Nt28 4° wird am gesamten experimentellen Material 


Ausdruck fiir den Streuungskoeffizienten “0 — 


beziiglich der Absorption homogener Wellenlangen in Aluminium geprift und in 
guter Ubereinstimmung gefunden. Nach dem Verf. ist es daher unméglich, die viel 
zu geringen Absorptionswerte sehr kurzer Rontgenstrahlen durch ein als Punktladung 
betrachtetes Elektron zu erklaren. Fiir den Radius des als biegsamer Ring betrachteten 
Elektrons wird (1,85 + 0,05) x 10~1° em berechnet. SwInnE 


R. A. Houstoun. On a Possible Explanation of the Satellites of Spectral Lines. Proc. 
Edinburgh 36, 199—203, 1916. Nimmt man an, daf ein Oszillator eine bestimmte 
Wellenlange aussendet und betrachtet den Fall, daS die Strahlung nur innerhalb eines 
begrenzten Zeitintervalles emittiert wird, so gibt die Fouriersche Zerlegung eine 
Verbreiterung des Wellenlangenbezirkes. Bei Voraussetzung einer periodischen Strahlung 
die auf die Zeitintervalle ¢ = 0 bis# = 1 und t =1+k bis t = 21-+-k beschrankt ist, 
wahrend in der Zeit t = 1 bis t —1+& keine Strahlung erfolgt, ergibt sich eine 
Zerlegung der urspriinglichen Linie in fiinf Komponenten. Die Untersuchung, die 
analytisch auf die gleichen Ausdriicke fiihrt, wie sie bei Berechnung der Fraun- 
hoferschen Beugungserscheinungen auftreten, bietet eine Erklarungsméglichkeit fir 
das Auftreten der Satelliten von Spektrallinien. Der mégliche Einwand, daf die 


betrachtet. An Stelle der Unterbrechung der Emission kann auch ein Phasensprung r 
Ursache der Verbreiterung oder Aufspaltung auftreten (vgl. Rayleigh, Phil. Mag. 2! 
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74, 1915). Die Analogie mit den Fraunhoferschen Beugungserscheinungen kann 
einer experimentellen Priifung der Hypothese dienen, indem Spaltbreite und 
paltabstand so eingestellt werden, da die Struktur der Linien wiedergegeben 
rird. H. R. Scuvuz. 


¥. H. Hicks. The Spectrum of Copper. Phil. Mag. (6) 89, 457—481, 1920. Das 
‘upferspektrum wird hier ahnlich diskutiert, wie es der Verf. mit den Spektren der 
lleichen Gruppe, namlich Gold und Silber, ausgefiihrt hat (diese Ber., S. 108, 564). 
yas Cu-Bogenspektrum ist von ahnlichem Bau, wenngleich sehr reich an Linien. 
ererst wird die Bestimmung der Grenzen der ersten und zweiten Nebenserie er- 
wtert; unter Beriicksichtigung von Summationslinien wird fiir die Seriengrenze von 
j, und D,, der Wert 31523,48 aufgestellt. Als Seriengrenze der Hauptserie P, wird 
2306,25 erhalten; es wird eine Reihe von Kombinationslinien festgestellt, welche auf 
ine Aufspaltung einer normalen Serie in eine grofe Anzahl ,verschobener“ Linien 
urickgefiihrt werden. Hieran schlieft sich eine Berechnung von Spektralserien- 
onstanten, wie des On-Wertes (gleich 146.1419 — 0,00662 & — 0,0022 y), sowie der 
Yupletbreite (248,44) fiir Kupfer. Eine ausfihrliche Diskussion der Fundamentalserien 
gibt die Grenzen F, (co) = 28382,9, F, (co) = 28410,0. In einem Anhang werden 
finige Beispiele besprochen, welche gewisse, nach des Verf. Ansicht grundlegende 
vunkte der Spektraltheorie beleuchten. Der erste Punkt betrifft die sogenannte 
oppelte Verschiebung, deren Gesetze zurzeit noch vdllig unbekannt sind. Die 
sehandlung der Frage wird dadurch erschwert, daS eine rein numerische Uberein- 
timmung zwischen einer vermuteten doppelten Verschiebung und einer Beobachtung 
ur dann Wert hat, falls die Ubereinstimmung eine sehr nahe ist oder falls weitere 
Seweise vorhanden sind. Der zweite Punkt betrifft das erste Beispiel der. Entdeckung 
iner neuen Summationslinienserie und bringt ferneren Beweis fiir das Ausfallen der 
ormalen P-Serie bei Kupfer. Drittens wird weiter das mehrfache Vorkommen von 
J(1)-Systemen oder von einzelnen solchen verschobenen belegt. Der vierte Punkt 
vetrifft das Vorhandensein der komplizierten Systeme in einer Ordnung der F-Serie, 
edingt durch Verknipfung und sukzessive Verschiebungen in den Termen und 
srenzen. Die numerische Diskussion muS im Original nachgesehen werden. Swinne. 


Paul W. Merrill. The Spectra of Krypton and Xenon in the Infra-Red. Abstract of 
paper presented at the Pasadena meeting of the American Physical Society, June 19, 
1919. Phys. Rev. (2) 14, 271, 1919. Viele neue Linien fanden sich im Rot und Infrarot; 
tie Messungen machen eine Analogie zwischen den Spektren der Edelgase Neon, Argon, 
Xrypton und Xenon wahrscheinlich. Levy. 


hur 8. King. The Electric Fournace Spectra of Metals in the Infra-Red. Abstract 
f a paper presented at the Pasadena meeting of the American Physical Society, 
june 19, 1919. Phys. Rev. (2) 14, 270, 1919. Durch Sensibilisierung mit Dicyanin 
<onnten die Spektren bis 4 = 9000 festgehalten werden. So wurden bei verschie- 
enen Temperaturen des Ofens neue Linien im Infrarot fiir die Spektren vonFe, Ni, Cr, 
i, Ba, Sr und Ca gefunden, unter ihnen solche, die auch bei niedrigeren Ofentempera- 
mren intensiv sind, und solche, die relativ stérker sind als im elektrischen Licht- 
yogen. Die vom Verf. eingefiihrte Hinteilung nach der Temperatur des Ofens, bei 
er die Linien auftraten, fihrte bei Ca, Ba und Sr zur Auffindung von Linien im 
\ ntersuchten Gebiete, die die Anfangsglieder von Serien bilden. Levy. 


A. Perot. Sur la variation avec la pression de la longueur d’onde des raies des 
andes du cyanogéne. C. R. 170, 988—990, 1920. Als Vorarbeit fiir eine Unter- 
suchung iiber eine etwaige Verschiedenheit zwischen den Wellenlingen der von der 
* 


—— 
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Sonne und der yon irdischen Quellen ausgesandten Cyanbanden werden Wellenlangen in 
den Streifen 2 = 4197 und 3883 A.-E. bei Atmospharendruck und bei 2 bis 3em 
Quecksilberdruck mittels des Interferometers verglichen. In einer Versuchsreihe 
wurde der durch die Anderung der Dicke des Etalons infolge Erwarmung verursachte 
Fehler durch KinschlieBen einer Messung in verdinnter Atmosphare zwischen zwei 
solehen bei gewohnlichem Druck abgeschwacht, in einer zweiten wurde dieser Fehler 
durch direkte Messung des Hinflusses der Erwarmung auf den Durchmesser der 
Interferenzringe der griimen Linie des Quecksilberlichtes ganz ausgeschaltet. Die 
Messungen zeigen — mit einer Ausnahme — samtlich eine VergroBerung der Wellen- 
lange von im Mittel 1,6.10—6 im luftverdiinnten Raume gegeniiber denen des bei 
Atmospharendruck brennenden Lichtbogens, und zwar in beiden untersuchten Streifen 
dieselbe. Levy. 


Arthur S. King and Paul W. Merrill. Recent Observations on Tube-Are Spectr 
Especially in the Infra-Red. Abstract of a paper presented at the Pasadena meetin. 
of the American Physical Society, June 19, 1919. Phys. Rev. (2) 14, 271, 1919. Di 
im ,Réhrenbogen“ (Fortschr. d. Phys. 69 [2], 4837—439, 1918) auftretenden Funken- 
linien werden ins Ultraviolett und Infrarot verfolet. Die Funkenlinien der Kohl 
sind hier kraftig entwickelt und scharfer als im Funken, so dali diese Erzeugungsart 
die beste Messung der Wellenlange bietet. Im Infrarot zeigten sich viele Luftlinien, 
insbesondere auch das Sauerstofftriplet bei 2 7770. Lrvy 


Paul W. Merrill. A Study of the Relative Intensities of Spectral Lines in Different 
Regions of the Are as Compared with their Behavior in Other Sources. Abstract of 
paper presented at the Pasadena meeting of the American Physical Society, June 19, 1919. 
Phys. Rev. (2) 14, 271, 1919. Die Spektrallinien des Hisens, des Kobalts und des Nickel 
erscheinen am positiven Pole kraftiger als an einer anderen Stelle des Lichtbogens, 
Funkenlinien treten nur am positiven Pole auf. Die Verstarkung der Linien am 
positiven Pole zeigt eine Beziehung zu der von King eingefiihrten Gruppierung nach 
der Temperatur des elektrischen Ofens, bei der die betreffenden Linien auftreten. Levy. 


G. A. Hemsalech. On the Excitation of the Spectra of Carbon, Titanium, and Va- 
nadium by Thermoelectronic Currents. Whit special Reference to the Cause o 
Emission of Light Radiations by Luminous Vapours in the Carbon Tube Resistance 
Furnace. Phil. Mag. (6) 39, 241—285, 1920. Der Verf. hatte beim direkten Vergleich 
der Hisenspektren einerseits in Flammen bei verschiedenen Temperaturen, anderer- 
seits in einem elektrischen Kohlewiderstandsofen bei entsprechenden Temperaturen, 
bei letzterem zwei durch verschiedene Erregungsarten bedingte Lichtemissionen fest- 
gestellt’ (Phil. Mag. 26, 209, 281, 1918). Die einen (thermochemisch erregten) Spektren 
stimmen mit den Flammenspektren tiberein, wahrend die andere Art beim Wider- 
standsofen tiber 2500° auftritt und durch die Gruppe bei 4 4957, sowie durch das 
Swansche Kohlenstoffspektrum besqnders ausgezeichnet ist. Diese Spektrenart wird 
nach dem Verf. durch elektrische Teilchen sehr geringer Masse hervorgerufen, welche 
den dank der hohen Temperatur ionisierten Eisendampf durchsetzen (thermoelek- 
trische Erregung). Zwecks Feststellung des Einflusses starkerer elektrischer Felder 
auf das Emissionsspektrum der leuchtenden Dampfe wurden verschiedene Typen von 
Plattenéfen untersucht, um eine Briicke von den Bedingungen im elektrischen Rohren- 
ofen zu den im gewohnlichen elektrischen Bogen herrschenden zu schlagen. | 
Die vorliegende Arbeit behandelt nur die Leuchtwirkungen, welche der Thermoelek- 
tronenstrom beim Durchgang durch die Dampfe in der Nahe einer einzelnen Graphit- 

platte hervorruft. So eine Platte ist gleichwertig einem der Lange nach auf- 

geschnittenen und in einer Ebene ausgebreiteten Rohrenofen. Alle Versuche wurden 
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anter Atmospharendruck ausgefiihrt, bei standiger Plattenerneuerung bei jedem 
neuen Versuch. Nach Vorversuchen wurden ziemlich kleine (10.1.37mm), sprung- 
‘reie Platten aus Achesongraphit (mit zwei méglichst planparallelen Flachen) benutzt, 
welche sich durch relatiy schwache (gewéhnlichen Akkumulatorenbatterien ent- 
ommene) Stréme auf die erforderliche Maximaltemperatur erhitzen lassen. Dabei 
uS zwecks Erreichung iibereinstimmender Temperaturen die Platte starker geheizt 
erden, als der entsprechende Réhrenofen. So betrug zur Erreichung von 2700° das 
otentialgefalle langst der Platte ungefahr 5,8 Volt/em gegeniiber einem Gefalle von 
ur ungefahr 1 Volt/em bei letzterem; hierdurch wurde eine geringe Lebensdauer 
er Platte bedingt. Der obere Teil der Platte wurde durch eine Schicht von Car- 
dumpulver gegen Warmeverluste geschiitzt. Zur Temperaturbestimmung wurde 

in Wannersches Pyrometer benutzt. 
ei der Deutung der Leuchterscheinungen unterhalb der Platte ist auf die von der 
neiBen Platte aufsteigenden Konvektionsstr6me acht zu geben. Die Leuchterschei- 
nungen wurden in der Weise beobachtet, da ein Bild der Platte nebst Umgebung 
auf einem weiben Kartonblatt entworfen wurde. An dem unteren Plattenteil bilden 
ich bei zunehmender Temperatur gelbliche Dampfe, auch steigt ein ununterbrochener 
Strom derselben von dem oberen Plattenteil aufwarts. Bei 2300 bis 2500° wird die 
arbe der unteren, eine scharfe Begrenzung aufweisenden Dampfe graublau, wahrend 
lie oberen gelblich gefarbt bleiben, nur unmittelbar iiber der Platte ist die Farbe 
Otlich. Bei etwa 3000° tritt eine eigenartige Erscheinung auf, indem unterhalb der 
atte, in unmittelbarer Berihrung mit ihr, ein vom Verf. als ,rote Franse“ bezeich- 
netes, scharf begrenztes, rosa gefarbtes Band auftritt. Diese rote Franse wird nach 
lem Verf. durch einen wahrscheinlich einen Teil des Heizstromes bildenden elek- 
srischen Strom hervorgerufen; sie wird nicht nur durch die Plattentemperatur be- 
stimmt, da sie durch magnetische Krafte bei gleichbleibender Temperatur entstehen 
pbder verschwinden kann. Der diese rote Franse erzeugende elektrische Strom ist 
7ollig verschieden yon dem Richardsonschen Thermoionenstrom, nicht allein be- 
wuglich seiner Empfindlichkeit einem magnetischen Felde gegeniiber, sondern auch 
neziiglich der hervorgerufenen spektroskopischen Wirkung; daher die neue Bezeich- 
aung: Thermoelektronenstrom. Seine Wirkung in den wahrscheinlich aus Carbiden 
bestehenden ionisierten Dampfen ist auf die unmittelbare Plattennahe beschrankt 
wie die scharfe Begrenzung seiner Kohlenstoffbanden und Linien von Titan und 
Wanadin, sowie der charakteristischen roten Banden von sehr nebeligem Aussehen 
ps zeigt. Die von der Plattentemperatur abhangige thermochemische Lichterregung 
teigt nur allmahlich bei Entfernung von der Platte verschwindende Linien und 
Banden der fliichtigen Metalle, wie Na, K, Ca, Sr, Al, Cr, Mn, Fe usw. Die allmah- 
che Entwickelung des Kohlenstoffspektrums bei thermoelektrischer Erregung geht 
amgekehrt wie bei chemischer Erregung. Es werden die Unterschiede der Graphit- 
latte gegeniiber dem R6ohrenofen erdrtert; insbesondere die Veranderungen des 
Spektrums, welche die beim Ubergang von der Platte zur Réhre sich ergebende 
Anderung der elektrischen Bedingungen nach sich zieht. Gewisse Unterschiede 
ischen den Beobachtungen des Verf. und denen von King und anderer Forscher 
erden auf die nicht iibereinstimmenden elektrischen Verhiltnisse, insbesondere auf 
lie Verwendung von Gleichstrom in einem, von Wechselstrom im anderen Falle 
vurickgefihrt. Swinne. 


avid L. Webster, R. A. Millikan, William Duane, A. W. Hull. Phenomena in 
ie ultra -violett Spectrum, including X-Rays. Science 61, 504—508, 1920. Nur Be- 
ticht, keine neuen Resultate. WESTPHAL. 
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G. Berndt. Der Helligkeitsabfall radioaktiver Leuchtfarben. ZS. f. techn. Phys. 1, 
102—107, 1920. Fir die auch bei konstanter Alphastrahlung erfolgende Abnahme 
der Helligkeit radioaktiver Leuchtfarben gilt nach Rutherford 
I/Jy = I(A.t).(1—e—4"4, 
wo Jy) die Anfangshelligkeit, J die Helligkeit zur Zeit ¢ und A eine aus den Ver- 
suchsbedingungen zu berechnende Konstante bedeuten. Allerdings hat sich schon 
bei den Versuchen bei Marsden gezeigt, daf die berechneten und die beobachteten 
Werte von A nicht tibereinstimmen und da das Verhaltnis beob./ber. mit wachsender 
Aktivitét abzunehmen scheint. 
An einer Reihe von Leuchtfarben mit Radiumgehalten von 0,2 bis 0,02 mg Re/g 
Zinksulfid wurde nun iiber neun Monate die Helligkeit mit Hilfe einer Photozelle 
gemessen. Ihr Abfall 1a8t sich gut durch die Rutherfordsche Formel wiedergeben. 
Dabei hat sich aber, im Gegensatz zur Theorie, A nicht als linear abhangig vom 
Radiumgehalt erwiesen; es wachst vielmehr etwa nach einer Hyperbelfunktion damit 
an. Bei Leuchtfarben aus anderer Sidotblende, aber gleichem Radiumgehalt, hat A 
nur wenig andere (etwa um 5 Proz. abweichende) Werte. Dagegen klingen durch 
Verdinnen einer starkeren Leuchtfarbe mit trockener Sidotblende hergestellte Leucht- 
farben wesentlich langsamer ab, als gleich starke, die durch Vermischen einer wasse- 
rigen Radiumlésung geeigneter Konzentration mit Zinksulfid direkt hergestellt wird. 
Die Helligkeit von Leuchtfarben aus Mesothor + Radiothor nimmt, solange man die 
Anderung ihrer Alphaaktivitat vernachlassigen kann, etwa ebenso ab, wie die einer 
gleich hellen Radiumleuchtfarbe. Dagegen ist der Helligkeitsabfall einer Radiothor- 
leuchtfarbe, selbstverstandlich unter Beriicksichtigung des in der Beobachtungszeit 
eingetretenen Zerfalls des Radiothors, etwas starker als der einer gleich hellen Radium- 
leuchtfarbe. 
Durch Extrapolation der Beobachtung nach der Rutherfordschen Formel ergeben 
sich fiir einige Leuchtfarben die folgenden Werte des Helligkeitsverlaufes: 
nied TOW EQA Woy eee Oe say Cmte Gl 0,2 0,025 0,001 
Anfangshelligkeit in 10-6 HK/em? .... 220 2,75 0,11 
MPO BIBHLO ah sienadie.) tite Yel ALE ae 100 100 100 
FE PELE isc.) oath ove a tld) ax Gapeeteere amet 43,9 79,4 98,4 
wi) al ee RO REO RoR Ste ry i 25,4 63,9 96,9 
2) 1 EA Oo Ae ei em eT yes seine asl 43,9 93,8 
RIEU MEER OD ans oe eviis niet bo: 2s 1) oi raaeeaae ane 5,1 20,5 85,5 Brrnpt. 


Fritz Schréter. Betrachtungen iiber Lumineszenzlampen. Elektrot. u. Maschinenbau 
38, 237-242, 251—257, 1920. (Diese Ber., 8. 853.) Lose. | 


B. Gudden und R. Pohl. Zur Kenntnis des Sidotblendenphosphors. ZS. f. Phys. 1, 
365—375, 1920. Die Anderung der. ‘Dielektrizitatskonstante von Gieselschem Zink- 
sulfid (Sidotblende) unter der Einwirkung von spektral zerlegtem Licht (Quarz-Flub- 
spat-Optik, Hg-Lampe, Thermosaule) wird dadurch gemessen, daB die bei Bestrahlung 
erfolgende Kapazitaitsinderung eines kleinen mit dem Kristallpulver gefillten Kon- 
densators durch die Anderung der Frequenz in einem mit Elektronenréhre betriebenen — 
Schwingungskreise bestimmt wird, dessen Resonanz mit einem Schwingungskreise 
mefbar variabler Frequenz durch Ausléschung der Schwebungen im Telephon ein 
gestellt wird. Hs zeigt sich, daS die Dielektrizitatskonstante diimner Pulverschichten _ 
sich auf den doppelten Betrag erhdhen laft. Der Effekt steigt in monochromatischenil 
Licht langsamer als proportional der Lichtintensitét bis zu einem Sattigungewert. | 
Diese Erscheinung deuten die Verff. dahin, daS am Sattigungspunkt ein Gleich- 
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gewichtszustand zwischen einer die Kapazitiit erhdhenden und einer sie zerstérenden 
Wirkung des Lichtes eintritt. Der Effekt ist spektral stark selektiv, bei 390 mu 
sechsmal groSer als bei 300 und 460 uu, und ist nicht identisch mit den aktino- 
dielektrischen Leitfahigkeitserscheinungen. SEEMANN. 


E. Warburg. Quantentheoretische Grundlagen der Photochemie. ZS. f. Elektrochem. 
26, 54—59, 1920. [S. 1011.] Lenz. 


J. Bailland. La méthode de échelle de teintes en photométrie photographique. 
C. R. 170, 1230, 1920. Baiscu. 


Anton Kailan. Mitteilungen aus dem Institut fir Radiumforschung, Nr. 131. Uber 
die chemischen Wirkungen der durchdringenden Radiumstrahlung. 12. Uber die 
Lage des Fumar-Maleinsauregleichgewichtes in der durchdringenden Radiumstrahlung 
und iiber die Wirkung von letzterer und von ultraviolettem Licht auf wasserige Lé- 
sungen von Harnstoff, Benzoesdure und Ameisensiure. Wien. Anz. 1920, 139—140. 
Es wurden keine sehr verschiedene Titerabnahmen (gedeutet im Sinne von Entstehen 
yon Acrylsaure) bei Gemischen von Fumar- und Maleinsaurelésungen beim Bestrahlen 
mit 80 bis 110mg Ra (im Laufe von 2000 bis 3000 Stunden) und mit dem Quarz- 
quecksilberlampenlicht erhalten. Beim Hinwirken der gleichen Agenzien auf eine 
molare wasserige Harnstofflésung fand eine feststellbare Beeinflussung des spezifischen 
Gewichtes, des Brechungsexponenten und der Umwandlungsgeschwindigkeit in Ammon- 
eyanat nicht statt. Beide Strahlenarten verursachen Titerabnahmen (ohne Oxalsiure- 
bildung) in wasserigen Ameisensaiurelésungen; in Benzoesiurelésungen — Bildung von 
Ameisenséure, Oxalsaiure nebst reduzierenden Stoffen; wirksam ist nur Licht unterhalb 
0,34 sec. SwInneE. 


P. R. Kégel. Uber die Verwendung der Bliitenfarbstoffe fiir die Farbenphotographie. 
Photogr. Korrespondenz 57, 86—91, 1920. Rose, Veilchen, Rittersporn u. a. erzeugen 
‘ihre verschiedenen Farben mit demselben Farbstoff. Viele dieser Farbstoffe sind 
Benzopyrilliumverbindungen, von denen R. Willstatter eine Gruppe naher unter- 
suchte, die Autocyane, deren optische Verschiedenheit nur durch Ort und Zahl der 
iyaroxy!- und Methoxylgruppe bedingt ist. Die an sich lichtechten Autocyane kénnen 
durch Sensibilatoren relativ sehr lichtempfindlich gemacht werden. Merkwiirdiger- 
weise sind gerade die Abbauprodukte solcher Blitenfarbstoffe gleichfalls gute Sensi- 
bilatoren, auch solche, die durch Licht abgebaut werden. Die besten derartigen Sensi- 
bilatoren, das o- und p-Anetol werden jedoch vom Thiosinamin weit iibertroffen. Der 
Wert der Autocyane diirfte darin zu suchen sein, da sie Aussicht bieten, ein photo- 
graphisches Ausbleichverfahren auf sie zu griinden, das ist eine Farbenphotographie, 
ie auf spektral selektiver Bleichung der verschiedenen Farbstoffe beruht. SEEMANN. 


J. Buder. Zur Kenntnis der phototaktischen Richtbewegungen. Jahrbiicher f. wiss. 
Botanik 58, 105—220, 1919. Die haufig geduBerte Auffassung, daS frei bewegliche 
Algenzellen oder sonstige Mikroorganismen ein ,Optimum der Helligkeit* aufsuchen, 
trifft nicht zu; Verf. meint, daS Organismen, die nicht wie wir mit bilderzeugenden 
Augen begabt sind, ja auch von der Helligkeitsverteilung im Raum gar keine Kenntnis 
haben kénnten. Ausschlaggebend fiir die Phototaxis ist ausschlieBlich die Richtung 
des einfallenden Lichtes. In diese Richtung stellen sich die Versuchsobjekte ein, und 
in ihr schwimmen sie — zu der Lichtquelle hin oder von ihr weg, je nach Um- 
stinden. Lat man zwei Lichtbiindel senkrecht aufeinander einfallen und variiert 
das Intensitatsverhaltnis, so findet man, daS die Schwimmrichtung genau mit der 
Resultierenden des Vektorparallelogramms zusammenfallt, wie es schon Ewald, ZS. 
f Sinnesphysiol. 48, 1913, an kleinen Krebschen beobachtet hat. G. Rapgu. 


t. 
Pr 
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H. M. Brayton. Illuminating Devices in the Great War. An Account of Aerial 
Lighting Devices & Their Development from 1914 to the Armistice. The Optician 58, 
57—61, 1919. Beleuchtungseinrichtungen spielten eine groBe Rolle im Kriege. Zu 
Beginn desselben hatten die Deutschen einen groSen Vorsprung, wahrend die Alliierten 
sich grofe Mihe gaben, auf die Hohe der Situation zu gelangen. Viele Errungen- 
schaften auf diesem Gebiete waren nicht mehr in Aktion getreten. Die Beleuchtungs- 
einrichtungen werden in drei Klassen geteilt: 1. Gewehrlichter, 2. Beleuchtungsfall- 
bomben und 3. Leuchtgranaten. Die Gewehrlichter bestehen aus einem Leuchtkérper 
auf einem Stahlschaft und Fallschirm und brennen ungefahr 30 Sekunden. Der Ge- 
brauch nutzt die Gewehre sehr stark ab und sie konnten nur auf ganz geringe 
Distanzen verwendet werden. 
Die Beleuchtungsfallbombe wurde vom Luftschiff oder Flugzeug verwendet. Die Be- 
dingungen fiir die Konstruktion sind verhiltnismiBig einfach und wurden viele Kon- 
struktionen in Gebrauch genommen. Im allgemeinen bestanden sie aus einer Stahl- 
oder Aluminiumhille, welche den Fallschirm und die Leuchtmasse enthielt. Zinder 
verschiedener Konstruktion dienten zur Entziindung der Ziindschnur. Die Lange der 
Ziindschnur war in den meisten Fallen veranderlich. 

Leuchtgranaten bildeten das meist gebrauchte und erfolgreichste Mittel — woruntem 
wieder die Fallschirmgranaten den ersten Rang einnahmen, wahrend die normale 
Leuchtgranate dort, wo eine intensive, kurze Beleuchtung gewiinscht wurde, wirkungs- 
voller war. BoxrKow. 


A. Forster. Vom Kienspan bis zur Quecksilberdampflampe und dem Teslalicht. 
Vortrag, gehalten vor den Mitgliedern der schweizerischen Bundesversammlung, sowie 
zweimal vor dem Bernischen Hochschulverein. Bern, R. Dech & Co. Verlag, 1920. 
Nach einer kurzen, etwas poetischen Kinleitung, in der der Verf. iiber die Bedeutung 
des Lichtes im Pflanzen-, Tier- und Menschenleben spricht, und von den gewaltigen 
Energien, die von der Sonne durch das Sonnenlicht auf die Erde iibertragen werden 
und hier im Laufe der Jahrtausende aufgespeichert sind, wirft er die Frage auf: 

»Worin besteht das Wesen des Lichtes?“ Er fihrt die einzelnen, im Laufe der Zeiten 
aufgestellten Theorien an, die Kmissions- oder Emanationstheorie, die Huyghenssche 
Undulationstheorie, die elektromagnetische Lichttheorie Maxwells und ihre neuere 
Ergiinzung durch die Elektronentheorie. Dabei werden alle Hypothesen kurz, aber klar 
angedeutet und auf die Schwichen der einzelnen Theorien wird ebenso wie auf ihre 
wesentlichen Unterschiede voneinander hingewiesen. 
Nachdem der Verf. naher auf die Elektronentheorie eingegangen ist, und klargelegt 
hat, da die Lichtschwingungen nicht durch die Bewegungen der Atome selbst, sondern 
durch die der Hlektronen ausgelést werden, stellt er die zweite Frage: ,Unter welchen 
Umstanden entsteht Licht?“ Als Antwort nennt er die Lumineszenz- und die Tempe- 
raturstrahlung, von denen die letztere bis heute fast ausnahmslos zur technischen 
Lichterzeugung dient. Der Verf. fihrt nun die im Laufe der Zeiten” benutzten Be- 
leuchtungsarten an, von den alten Ollampen, Kerzen und Petroleumlampen bis zum 
heutigen Gaslicht und zum elektrischen Licht. Bei den elektrischen, als Temperatur- 
strahler wirkenden Glihlampen verweilt er noch etwas linger, um zum Schlu8 noch 
kurz auf die elektrische Lumineszenzstrahlung einzugehen. W. Loxsz. 


4 
Konrad Norden. Zur Messung von Schatten. Zweite Abhandlung. ZS. f. Beleuch- 
tungswesen 26, 73—77, 1920. Verf. gibt zunachst eine Definition des Begriffes “al 
Schattenbildung und legt so die Grundlage fiir die Aufgabe, meBtechnisch die Schatten 
bildung zu bestimmen. Im Hauptteil geht er dazu iiber, den Kinwand zu widerlegen, 
daf der zu MeSzwecken auf einer Skala entworfene Schatten nicht eindeutig bestimmt 
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ei, sondern yon der Art der Abblendung abhange. Er zeigt, da man bei derartigen 
Messungen drei Falle unterscheiden miisse, nimlich den Fall der ,punktformigen 
sichtquelle“, den der ,zerstreuten Beleuchtung“ und den Fall der ,Beleuchtung durch 
lachenartige Lichtquellen“, und gibt die bei jedem Fall einzuhaltenden Bedingungen. 
so legt er in einfachen mathematischen Uberlegungen die Konstruktionsprinzipien 
est, nach denen man die Hinrichtungen zum Entwerfen von Schatten bei jeder 
ichattenmessung treffen muB. W. Lozsz. 


f. Ondracek. Hin Weg zum Studium und zur Projektierung’ der Innenbeleuchtung. 
Mektrot. u. Maschinenb. 38, 273—277, 1920. Wenn man die Beleuchtungsstarke an 
‘iner bestimmten Stelle eines Innenraumes berechnen will, so muS8 man drei Faktoren 
yeriicksichtigen: einesteils die Beleuchtung, die von der Lichtquelle direkt auf die 
yetrefiende Stelle fallt, anderenteils die von den diffus reflektierenden Wanden, und 
mdlich die von der ebenfalls diffus reflektierenden Decke kommende Strahlung. Der 
ste Faktor la$t sich nach ‘dem quadratischen Entfernungsgesetz leicht berechnen. 
Jen nachsten Faktor rechnerisch zu ermitteln, ist auSerordentlich schwer, da in den 
eltensten Fallen das Reflexionsvermégen der Wande auch nur annahernd richtig be- 
irteilt werden kann. Hier wendet man zweckmaSig ein rechnerisch - experimentelles 
Verfahren an. Die Berechnung des letzten Faktors, der von der Decke ausgehenden 
3eleuchtungsstirke, ist in der vorliegenden Arbeit durchgefihrt. 

n einer rein theoretischen Betrachtung berechnet der Verf. die Beleuchtungsstarke 
les diffus von einer beliebig gestalteten Decke ausstrahlenden Lichtes, Sie ist wenig 
ibhangig von der Aufhangehéhe der Lichtquelle selbst, stark abhangig dagegen von 
ler Form der direkten Ausstrahlung gegen die Decke der Armatur und von den 
\bmessungen, besonders der Héhe des Raumes. Dabei wachst die Gleichformigkeit 
ler diffusen Beleuchtung mit abnehmender Hohe. W. Lozse. 


irwin Schrédinger. Farbenmetrik. ZS. f. Phys. 1, 459—466, 1920. Nachdem ge- 
eigt wird, wie sich die farbenphysiologischen Grundtatsachen in die Darstellung 
lurch die affine Geometrie eines raumlichen Vektorbiischels einfiigen, wird versucht, 
ine Metrik in diese Darstellung einzufiihren dadurch, daS als MaS der Ahnlichkeit 
weier Farben das Lingenelement ds der geodatischen Linie zwischen zwei Farb- 
yunkten angesehen und so festgesetzt wird, da ds denselben Zahlenwert anzunehmen 
sat fiir jedes eben unterscheidbare Farbenpaar. Aus neueren Versuchen iber die 
\dditivitat der Helligkeiten und auf Grund des Fechnerschen Gesetzes ergibt sich 
in Ansatz fir ds, der ohne weitere Zusatzannahme auch den spektralen Verlauf der 
farbenunterschiedsempfindlichkeit qualitativ wiedergibt und eine Reihe anderer Er- 
abrungstatsachen zu verstehen lehrt. 

Naheres nach Erscheinen des angekiindigten ausfiihrlichen Artikels in den Annalen 
920.) K. W. F. Kouiravsou. 


Shr. vy. Hofe. Apparat zur Priifung der Sehleistung bei Noniuseinstellung. ZS. f. 
echn. Phys, 1, 85—90, 1920. [S. 1008.] v. Horn. 


Lionel Laurance. The True Action of Lenses in Ametropia. The Optician 58, 147 
—154, 1919. Ausgehend von dem Ausdruck fir die Brennweiten und Hauptpunkts- 
mtfernungen eines aus zwei Teilsystemen bestehenden optischen Systems, untersucht 
Verf. die Wirkungsweise eines Brillenglases auf ein myopisches oder hypermetropisches 
Auge, wenn das Brillenglas im vorderen Brennpunkt des Auges oder davor bzw. da- 
linter aufgestellt ist. Liegt Achsenametropie vor, und ist ein Hypermetropenauge 
lurch ein in seinem vorderen Brennpunkt aufgestelltes Konvexglas auskorrigiert, so 
st dasselbe Auge iiber- oder unterkorrigiert, je nachdem das Glas weiter oder weniger 


a 
or. 
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weit vom Auge entfernt ist als der Brennpunkt. Ist ein Myopenauge durch ein in 
seinem vorderen Brennpunkt stehendes Konkayglas auskorrigiert, so ist dasselbe Auge 
unter- oder tiberkorrigiert, je nachdem das Brillenglas vom Auge weiter oder weniger 
weit entfernt ist als der Brennpunkt. Ferner kommt Verf. zu folgenden bekannten 
Resultaten: Befindet sich im vorderen Brennpunkt eines Auges ein Brillenglas von 
der Brennweite /’, so fallt der vordere Brennpunkt der aus Brillenglas und Auge 
bestehenden Kombination mit dem vorderen Brennpunkt des Auges zusammen; die 
vordere bzw. hintere Brennweite der Kombination ist gleich der vorderen (/,) baw. 
hinteren (#4) Brennweite des Auges; der hintere Brennpunkt der Kombination ve: 

Py 


schiebt sich um den Betrag #4 nach rechts oder links, je nachdem das vor 


gesetzte Brillenglas negativ oder positiv ist. Ist ein Myopenauge fir die Ferne 
korrigiert, so ist die Gréfe des Netzhautbildes gleich, kleiner oder gréfer als beim 
normalen Auge, je nachdem das korrigierende Brillenglas im vorderen Brennpunkt 

des Auges, davor oder dahinter steht. Ist ein Hypermetropenauge fiir die Fern 
korrigiert, so ist die NetzhautbildgréBe gleich, kleiner oder gréSer als beim normale: 
Auge, je nachdem das Brillenglas im vorderen Augenbrennpunkt, dahinter ode 
davor steht. HinricHs 


Charles Higgens. The Relation of General Medicine to Ophthalmology. The Optician 
59, 145—146, 1920. Hiyricus. 


G. F. Alexander. The Aphakic Eye. The Optician 59, 201, 1920. HingicHs. 


W. Swaine. Effectivity Charts and the Solution of Lens Problems. Precision o 
Spectacle Adaptation. Neutralization. The Optician 59, 190—195, 1920.  Hiyricus 


I. W. Haughey. Practical Observations on Refraction. The Optician 59, 123—126 


1920. HinRICHS 
Robert Minturn. Accommodation in Astigmatism. The Optician 58, 99—100, 1919 
Verf. behandelt die Brillenbestimmung fir das astigmatische Auge. HiInRicHs 


Rayner D. Batten. Ophthalmic Physicians and the Advancement of Ophthalmology. 
The Optician 58, 199—202, 1919. HinricuHs, 


7. Warme. 


L. F. Richardson. Measurement of Water in Clouds. Proc. Roy. Soc. (A) 96, 19—31 
1919. Da die ersten Angaben, auf, welchen eine Wetterprognose basiert, um voll- 
standig zu sein, auch den Wassergehalt der Wolken enthalten miissen, und Beo 
achtungen in dieser Richtung sparlich sind, soll hier gezeigt werden, was in dieser 
Hinsicht geschehen kann. Drei Wolkentypen kénnen gemessen werdelt. 
I. Wolken, in die ein Beobachten eintreten kann. Verschiedene Beobachter, nament- 
lich Conrad und Wagner, haben den Wassergehalt in Wolken auf Bergen gemessen. 
Das Material ist summarisch in Hanns Meteorologie, 3. Aufl., S. 306, enthalten. 
II. Wolken, durch welche der Umrif der Sonne gesehen casdaa kann und welche 
eine Corona bilden. 

III. Gleichférmige Stratuswolken, vorausgesetzt, da auf irgend eine Weise die area 
der Teilchen gemessen werden kann. 
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{. Dinne Wolken! — Das Spezialphotometer, mittels welchem die Verringerung der 
elligkeitsdifferenz am Sonnenrande durch Wolken gemessen wurde, besteht aus einem 
fasten, in welchem das Sonnenbild durch eine mit Irisblende versehene Linse auf 
in Blatt starkes weiSes Papier geworfen wird. Das Papier wird von riickwarts durch 
ine elektrische Lampe, mit Ausnahme eines kleinen runden Fleckes in der Mitte 
rleuchtet. Dieser Fleck wird mit dem Sonnenbild in Koinzidenz gebracht. Durch 
erschiedene Stellung der Irisblende, oder durch Einfithrung von lichtabsorbierenden 
orlagen, kann die Helligkeit auf gleich gebracht werden. Das Instrument ist bei 
nbewolkter Sonne bei gleicher Zenitdistanz geeicht. Um Schwierigkeiten, die aus 
‘er Farbendifferenz der beiden Lichtquellen entstanden, zu vermeiden, wurde das 
Papier durch ein Stiick Kupferrubinglas betrachtet. 

fan nehme einen Lichtstrahl an vom Querschnitt 1cm? und einer Lange dl, ange- 
1ommen sei eine Anzahl n von Teilchen procm®. Samtliche Teilchen seien von gleicher 
yroBe und sei A die Querschnittsflache eines als rund vorausgesetzten Teilchens. 
Dann wird innerhalb di der Teil A.n.di der Strahlungsenergie, durch Reflexion, 
fraktion oder Absorption verdeckt. Beugung diirfte das Resultat im Falle sehr 
einer Partikelchen beeinflussen, aber die normalen Wolkenteilchen haben einen 
twa zehnmal gréferen Durchmesser als die Wellenlange des Lichtes und wurde bis 
etvt die Beugung vernachlassigt. Ist J die Helligkeitsdifferenz am Sonnenrande im 
ina Strahl, so ist im vorliegenden Falle 


dJ = —JAndl. 
Wir An als konstant angenommen, so ergibt Integration 
log J/Jy = — Anl, 


;. 1 die Lange des Strahles ist, mit welcher er durch die Wolke hindurchgeht und 
7 die Initialdifferenz der Helligkeit. 


3 (seen et im ees) 


A Vac pmMer Pes ers 2° Teilchendurchmesser 


1/Jp ist eine Art Messung der Kontrastempfindung zwischen Objekt und Umgebung, 
welches einen mehr oder weniger feststehenden Wert erreichen wird, wenn / sich der 
eae eines terrestrischen, durch einen Nebel gesehenen Objekts nahert. 
Dies scheint mit dem von W. Trabert gefundenen Resultat tibereinzustimmen, nach 
welchem die Sichtbarkeitsweite fir einen bestimmten Wassergehalt proportional dem 
Durchmesser des Teilchens ist. Ebenso besteht Ubereinstimmung mit der Beobachtung 
von Aitken, daS das Produkt der Sichtbarkeitsweite mit der Anzahl von Staubteilchen 
ro Volumen bei fixer Feuchtigkeit annahernd konstant ist, aber groéfer wird, wenn 
r Teilchen gréS8er werden durch die Kondensation auf ihnen. 
Die Gleichung wird ferner unterstiitzt durch die Beobachtung von Conrad und 
agner hetreffend den Wassergehalt gewisser Wolken, wenn die Daten mit den 
Durchmessern der Wolkenteilechen ihrer Messungen verglichen werden. Ihre Beob- 
achtungen ergeben die Formel 
Sichtbarkeitsweite . Wasservolumen pro Wolkenvolumen 
Durchmesser des Wolkenteilchens 
Diese Zahl, in die obere Gleichung eingesetzt, wiirde bedeuten, daf Conrad und 
Wagn er ein Objekt gerade als unsichtbar erkannten, wenn J/Jo zu [—%2.2,9 = oq 
wurde. Bezeichnet man mit ¢ die Zenitdistanz der Sonne, so wird nach einigen 
Umformungen log n J/J) = — 3/, sec ¢ (entsprechender Regenmenge, gemessen in 
Teilchendurchmessern). Hier ist J die Helligkeitsdifferenz am Sonnenrande durch die 
Wolken gesehen und Jy fir die umwélkte Sonne. -_ 
: _ Physikalische Berichte. 1920, bee 67 


54 


——— pA 


- 
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Besteht die Wolke aus einer Mischung von Teilchen verschiedener GréBe, welche 
durch ihre Querschnittsflachen A, A, A;... dargestellt werden und wenn 7, %3... 
diesbeziigliche Teilechen pro Luftvolumen sind, dann wird | 
dJ = —J(A,n, + Agny + Agns.. .)dl. 4 
Aus Berechnungen der Corona kann man die verschiedenen Teilchendurchmesser be- 
stimmen. 
Fir diese Schrift ist angenommen, da simtliche Trépfchen einer Gréfe sind. Die 
Beobachtungsresultate sind: man konnte mit bloBen Augen merkliche Triibung des 
Sonnenlichtes annehmen, wenn J/J) = 0,7 wurde, das ist also fiir dinnste Cirren. 
Am anderen Ende der Skala war die Sonnenscheibe gerade noch durch Stratuswolken 
sichtbar, wenn J/Jy = 1/1999) wurde. Die Werte fiir Durchmesser von Teilchen nach 
Coronabeobachtungen von Pernter schwanken zwischen 0,5.10—3 cm und 2,0.10—3 em. 


Wolkengattung Teilchenvolumen pro Horizontalflache 
Teilchendurchmesser 

Dinnster! Cirrus’... cus. 0,07 
Sehr dinner Cirrus ...... \. 0:3 058 
Cirrus oder Cirrus-stratus . .. . 0,04 
Sehr diimner Cirrus-stratus. .. . 0,06, 0,2, 0,8, 0,3, 0,5, 0,8, 0,8, 0,6, 0,4 
Dinner Cirrus-stratus...... 0,4, 0,8 
Cirrus-stratus (normal) ..... 
Cirras-cumulus® 6.02 se Mee 0,6 
Cirrus-cumulus + Cirrus-stratus . 0,8, 0,9, 2,1 
ALCO-CUMULU Ea ol van eae cake ee 0,5 
Stratus (Sonne sehr getriibt, aber 

noch wahrnehmbar) ..... | 2,5 
Stratus (Sonnenscheibe gerade noch 

Sichtbar) es ae ee 41 


Es muS nochmals darauf aufmerksam gemacht werden, daf die Beugung beriick 
sichtigt werden sollte, ehe man sich auf diese Resultate stiitzt. 
Ill. Dicker Stratus. Fir gleichférmige Stratus macht man schon mit den Augen 
eine rohe Unterscheidung auf den Wasserinhalt durch die Ausdriicke schwer, finster, 
dunkel usw. Der Apparat fiir die photometrische Messung wurde folgendermase 
hergestellt. Ein Keil auf Léschpapier wurde in einer geschwirzten Zigarrenkiste, w 
er durch ein kleines, mit Gelatine bezogenes Loch beobachtet werden konnte, an 
gebracht. Die zwei Seiten des Keiles wurden beleuchtet durch zwei Locher mii 
Irisblenden. Auf diese Weise konnte die Lichtstirke eines kleinen Firmamentaus 
schnittes gemessen werden. Das Licht, welches eine gewisse Bodenflache beleuchtet 
mu gleich sein dem Licht, das einé gleiche Wolkenflache verlaft, wenn die Wolk 
von gleichmaSiger Helligkeit ist und die Zerstreuung durch die dazwischenliegend 
Luft vernachlassigt werden kann. Ebenfalls unter Vernachlassigung der Zerstreuung i 
das Licht, welches auf die obere Oberfliche der Wolke fallt, proportional dem Kosinut 
der Zenitdistanz der Sonne. Auf diese Weise wurde gefunden, da ein Strato-nimb 
normalen Aussehens 1/, des auf seine obere Oberflache fallenden Lichtes durchlie8. 

Hs wird in Anlehnung an Schusters Theorie der Strahlung durch neblige Atmosphar 
die Gleichung entwickelt: 5 _/,,, ¢ 0 
ae = m2 Leste dang Cdh. 


7 
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ierm bedeutet H;/Scos¢ denjenigen Teil des einfallendes Lichtes, welcher durch 
.e Stratuswolke hindurchgeht und beobachtet werden kann, B das Reflexionsver- 
gen der Erdoberfliche, C ist ein zusammengesetzter Ausdruck und Teil der 
wrahlung, welcher seine vertikale Komponente durch Zerstreuung umgekehrt hat — 
co Langeneinheit. Er setzt sich aus verschiedenen Konstanten zusammen und wird 
thlieBlich 0,0599 An und 


fCdh aber die Wolke genommen = 


3 Flissigkeitsvolumen pro Horizontalflache der Wolke 


2° oh oad Teilchendurchmesser 


fScoss_ ea 
\v24; 1—B’ 


dies = 


_B. yon einem Strato-nimbus, von dem am Nachmittag des 24. Mai 1918 Regen fiel, 

urde durch photometrische Messung mit rotem Licht von der Wellenlinge 0,6—0,8 
ikron gemessen, daB 

Scos¢ 

#H 


i 


saan 4 (), 


us Reflexionsvermégen des grasigen Bodens betrug 0,15, durch Hinsetzung dieser 
aten in die Formel kommt eine Filissigkeitsmenge pro cm? einer Wolke von 
: Wolkentropfendurchmessern heraus. Entwickelungsméglichkeiten liegen in der 
enutzung der Fredholmschen Integralgleichung; eine Methode zur Messung von 
Tolkentrépfchen scheint gleichfalls nétig. Boyxow. 


rwin Bauer. Die Definition des Lebewesens auf Grund seiner thermodynamischen 
igenschaften und die daraus folgenden biologischen Grundprinzipien. Naturwissen- 

aften 8, 338—340, 1920. Bauer wendet sich gegen die Auffassung, die in den 
ebewesen nichts anderes sieht als komplizierte Maschinen. Allerdings sind die Satze 
sr Thermodynamik an den Organismen erfiillt, aber doch in ganz besonderer Weise. 
in Lebewesen unterscheidet sich von einer gewohnlichen Maschine oder einer Uhr 
adurch, daB es standig aus der Umgebung Energie aufnimmt, unterscheidet sich 
ser auch von einem Wasserfall dadurch, da die aufgenommene Energie Zustands- 
iderungen bewirkt, die gegen die Richtung des Gleichgewichts stattfinden. Verf. 
‘eint sogar schlieSen zu kénnen, daf simtliche von der Umgebung aus zugefihrten 
‘ergien restlos in Energieformen verwandelt werden, die gegen den Hintritt eines 
leichgewichtszustandes arbeiten. G. Rasen. 


Lewis Berényi. Priifung der Polanyischen Theorie der Adsorption. ZS. f. phys. 
nem. 94, 628—662, 1920. [S. 1018.] ScHAMES. 


‘ilhelm H. Westphal. Messungen am Radiometer II. ZS. f. Phys. 1, 431—438, 
)20. Die in einer friiheren Arbeit (diese Berichte, 8. 715) gefundene Symmetrie der 
rye, welche die Abhangigkeit des Radiometerausschlages vom Logarithmus des 
sdruckes darstellt, wird zwischen Drucken, die sich etwa wie 1:100 verhalten, 
irch weitere Versuche bestatigt. Hine kleine Abweichung von der Symmetrie tritt 
t bei einem Druck von etwa 0,001mm He auf. Bezeichnet den Radiometer- 
schlag beim Druck p, Ry den maximalen Ausschlag, p) den dazu gehérigen Druck, 


_werde die Funktion : 
{ LR oc tabe p 
yas f (10g BY 


Ra diometerfanktion® bezeichnet. Der Verlauf der Radiometerfunktion ist bei 
beruSten Radiometern, die bei héherem Druck einen negativen Radiometereffekt 
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zeigen, naturgemaS nicht symmetrisch. Er wird jedoch symmetrisch, wenn man den 
Pn 4 

Pot 
eine je nach der Dicke der Berufung verschieden is Konstante darstellt. Die 
Radiometerfunktion stimmt bei dem gleichen Radiometer fiir verschiedene Gase tiber- 
ein; sie ist bei verschiedenen Radiometern nicht sehr erheblich verschieden. Die 
Wellenlange der auf das Radiometer fallenden Strahlung ist innerhalb des sichtbaren 
Gebietes ohne Einflu8 auf die Radiometerfunktion. Das Maximum des Radiometer- 
effekts liegt in Wasserdampf bei tieferem Druck als in Luft. Im Zusammenhang mit 
friheren Versuchen deutet dies darauf hin, dai das Maximum des Radiometereffekts 
bei einem um so tieferen Druck liegt, je groéfer die Anzahl der Atome im Gas- 
molekil ist. WESTPHAL, 


relativen Radiometerausschlag A/Ry als Funktion von log - darstellt, wobei 


x 


Henri Muraour. Comparaison des températures d’explosion caleulées & partir des 
chaleurs spécifiques et des températures d’explosion calculées & partir des pressions 
explosives. C. R. 169, 723—726, 1919. Bei Explosionsversuchen, die mit Tolite (?) 
angestellt wurden, hat der Verfasser die Temperatur nach verschiedenen Methoden 
berechnet: namlich aus den spezifischen Warmen, wie sie von Mallard und Le Cha- 
telier, Sarrau und von Schreber angegeben werden; sodann aus den bei de 
Explosion auftretenden Drucken nach gewissen alteren manometrischen Tabellen und 
nach neueren franzésischen Tabellen, die einerseits vom Zentrallaboratorium der 
Marine und andererseits vom Zentrallaboratorium der Pulverfabriken herausgegeben sind. 
Bei einer Explosionstemperatur, die diimne Platindrahte zum Schmelzen brachte, 
lieferten die alten manometrischen Tabellen und die spezifischen Warmen yon 
Mallard und Le Chatelier Werte unterhalb 1700°, die also betrachtlich zu tief 
liegen. Die aus den Schreberschen spezifischen Warmen und den neueren mano- 
metrischen Tabellen abgeleiteten Werte fiihrten bis zu 2700° zu ibereinstimmenden 
_ Temperaturen. HENNING, 


H. Groot. On the Effective Temperature of the Sun. Proc. Amsterdam 22, 615—620, 
1920, [S. 1047.] LEnz 


C. Dieterici. Zum Problem der Zustandsgleichung. Ann. d. Phys. (4) 62, 75—94, 
1920. Aus den Beobachtungsdaten iiber die kritischen Isothermen von Isopentan 
(Young) und von Kohlensaiure und Athylen (Amagat) leitet Verf. her, daS fir das 
Volumen v,,, bei welchem dp _ — 


dv v?’ 


also die kritische Isotherme die differentiale Boylekurve (Schames, Ann. d. Phys. 57, 
322, 1918) schneidet, die empirische Beziehung gilt 
m:% = 0,6912 = In2. 
Nach der van der Waalsschen Zustandsgleichung wiirde fiir dies Verhiltnis 0,75 
und nach der Zustandsgleichung des Verf. [p(v—b) = RJ'e—%”] 0,656 gelten. 
Ahnliche Abweichungen werden fiir das Minimum von 0p/dv auf T,, gefunden. 
Des weiteren wird der Spannungskoeffizient (0p/07), und die aus ihm berechnete 
Energieinderung betrachtet. Op/OT7' ist stets grodBer als p/Z (jedoch nur in dem 
hier in Betracht gezogenen Intervall). Fir den kritischen Spannungskoeffizienten hat 
Verf. friiher die empirische (aber nur fiir ak Substanzen angendhert geltende) 
Beziehung gefunden 


(55 T/o, — ats 
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ie hier weiter benutzt wird. Verf. weist darauf hin, daS die Volumkorrektion in 
wx Zustandsgleichung nicht ausreicht, die komplizierte Abhangigkeit der Energie zu 
klaren, und er erkennt, ,da8 der tiefere Sinn des Problems der Zustandsgleichung darin 
gt, ... die Energiefunktion in ihrer Abhangigkeit von 7 und v darzustellen“. 
inen grundsatzlichen Fortschritt in der Lésung des Problems hilt er erst fir 
Oglich, wenn es gelinge, nicht nur wie bisher die translatorische, sondern auch 
e rotatorische Bewegung zu beriicksichtigen. Verschiedene Ansitze hierzu haben 
ssher jedoch noch keinen Erfolg gezeitigt. Im Zusammenhang mit dieser Frage 
ommt Verf. auf die friiher von ihm behandelte der idealen Ausdehnungsarbeit 


ia RT zu sprechen. Diese sollte nach ihm ein konstanter Bruchteil der 
1 


gneren Verdampfungswirme L, sein (was aber nur in beschranktem Temperatur- 
‘tervall angenahert gilt, da theoretisch fir 7 = 0 folgt A;,; = L;, d. Ref.). Zum 
shluS leitet Verf. empirisch ab, daB die Differenz zwischen A,, und der duBeren 
rbeit A, der Beziehung geniigt: 


' 


Aer 
A,z— 4, = (a—RT,)(— a 


jobei a (im untersuchten beschrankten Temperaturbereich) eine Konstante ist. Scuamuzs. 


J. van Laar. On the Kquation of State for Arbitrary Temperatures and Volumes. 
imalogy with Planck’s Formula. Proc. Amsterdam 21, 1184—1199, 1919. Es wird 
Bewegung eines kugelférmigen Molekiils vom Durchmesser s untersucht, das auf 
er Verbindungslinie zwischen zwei Molekilen gleicher Art, die ruhend angenommen 
orden, hin und her pendeln kann. Hine Anziehung soll nur stattfinden innerhalb 
mer Wirkungssphare vom Radius o und die Starke der Anziehung soll der Strecke 
—@ proportional sein, wenn 7 den Zentralabstand zwischen dem bewegten und 
mem ruhenden Molekil bedeutet. AuSerdem nimmt der Verf. abstoBende Krafte an, 
e nach erfoletem Zusammensto8 (also bei r<s) wirksam werden und der Gréfe 
sr elastisch gedachten Gestaltsinderung der Molekiile, namlich 7 —8, proportional 
ssetzt werden. 


nachst wird ein spezieller Fall behandelt, der den Verhaltnissen der festen und 
fissigen Koérper entspricht, némlich da sich das bewegte Molekiil stets innerhalb 
er Wirkungssphiaren beider ruhender Molekiile befindet. Die lebendige Kraft, welche 
ir den Mittelpunkt der Bahnlinie, den neutralen Punkt, in dem die Anziehungskrafte 
wh aufheben, den Wert 1/, mu; besitzen soll, wird aus der Wirkung der Krafte als 
anktion des Ortes berechnet und sein Mittelwert 1/.mwu* fir die ganze Bahn ab- 


eleitet. Es ergibt sich fiir den Spezialfall hoher Temperaturen uw? = 1/, u2 und fir 

; * A ae ee ue gy? \ i 

om poe eer Temperaturen u? = ing’ wenn man zur Abkirzung 

is el setzt. Hierin bedeutet 27 den Zentralabstand der beiden ruhenden 
0 

nolekiile, f den Proportionalitatsfaktor des Anziehungsgesetzes. Setzt man den ganzen 

mergieinhalt H eines Mols von N Molekiilen als 3 mal so grof an, als die Energie des 


Ptrachteten Molekiils, das nur linear schwingt, so ergibt sich H = 3N ate 


)-3Nf(i—s)*. Der erste Teil dieser Energie rihrt wesentlich von der Warme- 
swegung her; der zweite Teil dagegen von den Molekularkraften; er ist auch 
1 absoluten Nullpunkt vorhanden (Nullpunktsenergie) und wird bezeichnet als 

o = 3Nf(lI—s)?. 
4 
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Nach der kinetischen Gastheorie ist das mittlere Geschwindigkeitsquadrat c? mit der 
Temperatur 7 durch die Beziehung N mc? = 3 RT verkniipft. Da es sich bei der 
vorliegenden Betrachtungen nur um eine Komponente der Geschwindigkeit handelt, 
so wird entsprechend Nmu? = RT gesetzt. 
Nach einigen Umformungen erhalt man dann fiir hohe Temperaturen # = H)+ 3k : 
und fir tiefe Temperaturen 


2 
Rie wea eo st, 


Figt man im Nenner dieser Gleichung die relativ sehr kleine GréBe —log2 additiy 
hinzu, so 1aBt sich diese Gleichung auch in der Form 


2E 
E= By + am 


eet 
—1 
schreiben. Die Analogie mit der Planckschen Strahlungsgleichung wird durch die 
Substitution H = 3 Nf(l—s)? = °4, Nhy vollstandig, indem sich dann 


38Nhy 
0/5 N hi pies 


ent} 
ergibt. HENNING 


E. Ariés. Sur une nouvelle amélioration de léquation d’état des fluides. OC. R. 169) 
1140—1143, 1919. Berichtigung S. 1436, 1919. Um die Clausiussche Zustands 


gleichung, welche in der Form p = ee cat 


va T™ (y+ py 
von Young untersuchten Flissigkeiten anwenden zu kénnen, ist es nodtig, m nicht 
konstant anzusetzen, sondern als Funktion der Temperatur zu bestimmen. Bezeichnet 
man mit dem Index ¢ die kritischen Gréfen, so miissen folgende Gleichungen erfillt 
sein, bei denen t die reduzierte Temperatur, ferner Z, y,; und yo die Grdfen der 
Clausiusschen Dampfdrucktabellen bedeuten: Der reduzierte Sattigungsdruck 


geschrieben wird, auf alle 


T 
8 o (a+); die spezifischen Volumina 
c 


Z 
a = ht )—, wenn x =c"t1y und T= 


der flissigen und dampfformigen Phase 
RT, 
A ie sp, T+), 


” c 
ot Mepyen 


a 
wenn @ = a+fp’ 
die Verdampfungswarme P 
Z n 1 
L = RTY—y)| 3 (2+"+eloge. 57) + 5p (loge): 


Es sollen die Konstanten und die fir » giltige Funktion der Temperatur zunachst 
fiir Ather bestimmt werden. HeEnwnineé 


W. Herz. Hinige Beziehungen kritischer Daten zu anderen Higenschaften organischer 
Flissigkeiten. ZS. f. anorgan. Chem. 111, 52—54, 1920. Es handelt sich hier um 
die Wertigkeit z einiger organischer Flissigkeiten, die als Summe der Wertigkeit 
von) O'=>\4,A see Ore annd Nic iS aufgefabt wird. Dies z soll mit den kritischer 
Daten, mit der Topas tunpenarms und mit der Molekularrefraktion in einfachen 
empirischen Beziehungen stehen, was in einigen Tabellen erhartet wird. ScHaMES. 
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ichard Lorenz. Raumerfillung und Ionenbeweglichkeit. ZS. f. Elektrochem. 26, 
21—228, 1920. [S. 1029.] ScHAMEs. 


- Weidert und G. Berndt. Die Verflissigung des Glases. ZS. f. techn. Phys. 1, 
21—123, 1920. Wahrend fir die untere Grenze des Temperaturbereiches, in welchem 
ie Verfliissigung des Glases allmahlich erfolgt, friiher die Deformationstemperatur 
ngefiihrt war (diese Ber. 8.524), wird nun als obere Grenze desselben (bei der das 
las als Flissigkeit angesprochen werden kann) aus praktischen Gesichtspunkten 
eraus die (als ,,Flieftemperatur“ bezeichnete) Temperatur gewahlt, bei welcher ein 
lasstiick seine Formbestandigkeit so weit verloren hat, dafS.es in verhaltnismaSig 
arzer Zeit mit glatter Oberflache auseinanderflieSt. Da diese eine Funktion der 
ersuchsbedingungen ist, wurden diese so festgelegt, daB als normale Erhitzungsdauer 
ne halbe Stunde und als Versuchsstiicke Wiirfel von 25mm Kante benutzt wurden; 
iese waren so aufgestellt, da eine Kérperdiagonale vertikal stand und dann das 
erunterflieSen der oberen dreiseitigen Pyramide beobachtet. Von der StiickgréBe 
-wies sich die Flieitemperatur als nicht wesentlich abhingig, dagegen nahm sie mit 
achsender Erhitzungsdauer ab. EHinige Werte sind nachstehend angegeben: 


1/,b gh 
HU ioe 4c ae 660—740 | 630—685 : 
ATI Us kowep isdis <> 780—845 | 685—785 
rOTE get cine er, «(ie 810—850 | 775—780 
SATION GM te oes. ee 845—910 | 795—860 Sire: 


~ A. Hemsalech. On the Excitation of the Spectra of Carbon, Titanium, and 
anadium by Thermoelectronic Currents. Whit special Reference to the Cause of 
mission of Light Radiations by Luminous Vapours in the Carbon Tube Resistance 
urnace. Phil. Mag. (6) 39, 241—285, 1920. [S. 1050.] SwInneE. 


- Hirsch. Grundsitze der Warmeumwandlung. ZS. f. d. ges. Turbinenw. 17, 181 
-184, 193—197, 1920. Der Verf. macht darauf aufmerksam, daS es bei reinen Warme- 
astauschvorgangen nicht nur darauf ankommt, Warmeverluste zu vermeiden, sondern 
ich wesentlich darauf, die Entropiezunahme moglichst gering zu halten. Das wird 
moglicht durch die sogenannte ,,Heizmaschine“, die unter Aufwendung von Arbeit 
mem nieder temperierten Kérper Warme entzieht und sie auf einen héher tempe- 
erten Kérper uibertragt, demnach den gleichen Vorgang vollzieht, der uns bei der 
<iihlmaschine* gelaufig ist. Der Verf. behandelte in diesem Sinne die neuerdings 
ich yon anderer Seite (siehe zum Beispiel E. Altenkirch, ZS. f. techn. Phys. 1, 77 
ad 93, 1920) erérterte Verbindung zweier umkehrbarer Kreisprozesse, bei welchen 
inachst in einer Warmekraftmaschine die Warme in Arbeit, danach in einer Kraft- 
armemaschine die Arbeit in Warme verwandelt wird. Es sei @, die bei der héheren 
emperatur 7, abzugebende, @. die bei der niedrigeren Temperatur 7, von der 
erbrauchsstelle aufzunehmende Warmemenge. Den Quotienten @./Q,, der méglichst 
el groBer als 1 sein soll, nennt der Verf. den ,Warmeverwandlungswert“. Er be- 
hnet diesen Wert zunachst unter Annahme idealer Kreisprozesse, dann unter der 
ussetzung, dai die Warmeaustausch-Reservoire begrenzt grof seien und ein Tempe- 
turgefalle zwischen den im Austausch begriffenen Kérpern bestehe. 
ich erlautert er seine thermodynamischen Ausfiihrungen durch einige in ver- 
thiedenen Varianten durchgerechneten Beispiele. Ich fihre daraus zur Charakteri- 
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sierung des gewaltigen Gewinnes, der durch die ,,Heizmaschine“ erzielbar sein kann, 
hier nur einige Zahlen aus dem dritten Beispiel an: Es stehe elektrischer Strom zur 
Verfiigung, mittels dessen zur Zimmerheizung 200000 keal bei einer mittleren Luft- 
temperatur von 17° erzeugt werden sollen. Bei direkter elektrischer Widerstandas 
heizung sind dazu 430 kWh erforderlich. Tine ,Heizmaschine“ hatte einen Kra 

bedarf von nur 30kWh und ferner einen iy deuavbodatt von etwa 20 cbm/st Wasse a 
Als Nebenprodukt wiirde dabei eine Kilteleistung von 193000 kcal/st erzielt. Der 
Verf. schlieBt hieraus, da es méglich sein werde, Kraftwarmemaschinen zu schaffe a, 
die bei billigen Strompreisen den Kampf mit der direkt feuernden Zentralheizung m rit 
Erfolg aufnehmen kénnen. 
Auch die tibrigen Berechnungen und Schliisse der Abhandlung sind sehr beachtens- 
wert. Max Jaxos, 


R. Plank. Die thermodynamischen Kreisprozesse zur Beurteilung von Kraftmaschinen. 
ZS. d. Ver. d. Ing. 64, 221—227, 1920. Als idealer thermodynamischer Vergleichs- 
proze$ zur Beurteilung ausgefiihrter Dampfmaschinen wird in England der so- 
genannte Clausius-Rankine-ProzeS zugrunde gelegt, in Deutschland vielfach 
der vom Verein deutscher Ingenieure vorgeschlagene, etwas davon abweichende so- 
genannte ,VdI-Proze$*. Letzterer unterscheidet sich vom ersteren dadurch, dah 
die Expansion nicht bis zum Gegendruck, sondern nur so weit fortgesetzt wird, wie 
in der zu untersuchenden Maschine méglich ist. Der Verf. weist nach, daB der 
Clausius - Rankine - Proze8 yom physikalischen und praktischen Standpunkte aus den 
Vorzug verdiene. Insbesondere schlieSe sich beim VdI-ProzeS an die Expansion eine 
nicht umkehrbare Zustandsinderung an, die im Indikatordiagramm zwar als Zustands- 
anderung bei konstantem Volumen erscheine, in Wirklichkeit aber nicht als solche 
aufgefaBt werden diirfe, da der Dampf hierbei gréStenteils in den Auspuff oder 
Kondensator iibergehe, also aus dem Kreisproze8 iberhaupt ausscheide. Die betreffende 
' Linie gleichbleibenden Volumens sei nichts als die Begrenzung im Indikatordiagramm 
DaS man dieses mit dem KreisprozeB einer Maschine verwechsele, fihre zu bedenk 
lichen, naher ausgefiihrten Trugschlissen. Es werden sodann die einzelnen fiir den 
VdI-Proze8 sprechenden Griinde untersucht und nicht stichhaltig gefunden. Ins: 
besondere wird es zwecks einheitlicher Beurteilung aller Warmekraftmaschinen al 
der richtige Weg bezeichnet, auch bei Verbrennungsmaschinen dem IdealprozeB di 
vollstindige Expansion zugrunde zu legen. Auch auf dem Gebiete der Dampf 
maschinen ermégliche nur er einheitliche Beurteilung, weil bei den Dampfturbiner 
die Expansion stets bis zum Gegendruck getrieben werde. Die vom Verein deutscher 
Ingenieure aufgestellten Normen sollten also entsprechend abgeindert werden. P 
Bei den Verbrennungsmaschinen bringe die Gasturbine die Méglichkeit mit sich, 
die Expansion vollstindig auszunutzen. Hs werden nun im einzelnen sowohl fir die 
Verpuffungsmaschinen als fiir, die Gleichdruckmaschinen Vergleichsberechnungen durch: 
gefihrt. Bei ersterer Maschinenart.;wird der Ausdruck fiir den theoretischen ther- 
mischen Wirkungsgrad des Idealprozesses mit vollstiéndiger Expansion etwas weniger 
einfach als mit unvollstindiger Expansion, bei den Gleichdruckmaschinen dageger 
einfacher. Die Berechnungen erstrecken sich auf den thermischen Wirkungsgrad 
(mit und ohne Vernachlassigung der Zunahme yon ¢, mit der Temperatur), den mittler or 
indizierten Druck und den Zustand der Gase oh dem Auspuff. Max Jaxon. 
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